MIHICTEPCTBO OCBITH I HAVKH YKPAIHH

TEPHONLJILCBKUI HALIOHAJIBHUNA TEXHIYMHH YHIBEPCUTET
imeni IBAHA NYJIIOSA

Mukona MUTHUK

2025 p.

IMPOI'PAMA

cnisbecian 3 «MaremaTHKH»
JUISL BCTYITY Ha HaBYAHHA
JUIst 3100y TTs1 OCBITHBOrO cTynens «bakanasp»

Tepnonine — 2025



Berynne BunmpoOyBaHHS y BUIUIAI CHIBOECIAM 3 MaTeMaTHKW AJisi BCTYNy Ha
HABYaHHS 32 OCBITHIM CTYIEHEM «0aKanaBp» J0 YHIBEPCUTETY MPOBOASATHCS JIs KaTeropin
BCTYNHHKIB BU3HaueHUX [lopsakom mpuitomy s 3100yTTs BHIOi ocBiTH B 2025 por,
3aTBEPKEHUX Haka3oM MiHicTepcTBa OCBITH 1 Hayku Ykpainu Big 10 motoro 2025 poky
Ne 168 «IIpo 3arBepmkenns [lopsaky npuiioMy Ha HaBYaHHS JJIs 300y TTS BUILOI OCBITH
B 2025 pori», 3apeectpoBaHoro B MiHicTepcTBi rocTullii Ykpainu 26 mrotoro 2025 poky 3a
Ne 15/41360 (mami — Iopsmox mpuiiomy) Ta IlpaBumamu npuiioMmy 10 TepHOIMIIBCHKOTO
HAI[IOHAJIFHOTO TEXHIYHOTO YHiBepcuTeTy imeHi [Bana [lymros y 2025 porii.

Bcerynauku 1o TepHOMIBCHKOTO HallIOHAILHOTO TEXHIYHOTO YHiBepcuTeTy M. LITymros

[TOBMHHI 3HATU:

- O3HAYCHHS, TEPMIHH 1 TOHSITTS €JIEMEHTAPHOI MaTeMaTHKH;

- TEOPEMH MPO BIACTUBOCTI 00’ €KTIB aNreOpUYHUX Ta TECOMETPUUHUX 00’ €KTIB;

- BJACTUBOCTI PIBHAHb 1 HEPIBHOCTEW, (POPMyJIH KOpPEHIB JIHIKHOIO KBAaJpPAaTHOIO Ta
HaNMNpOCTIINX TPUTOHOMETPUYHHUX PIBHSHb;

- (hopmynu 111 IuToN 1 00’ €MIB TEOMETPUYHUX (DITyp;

- OCHOBHI ()OpMYJIM KOMOTHATOPHKH 1 KJTACUIHOTO BU3HAYEHHS HMOBIPHOCTEH.

[TOBUHHI BMITU:

- BUKOHYBAaTH apu(METUYHI i HaJl YACTIaMU, 3aIaHUMH Y BUTJISA]IL IECATKOBUX 1 3BUMAMHHIX
Tpo0iB;

- BUKOHYBAaTH TOTOXHI MEPETBOPEHHSI MHOTOWIEHIB, alreopaiyHux ApoOiB, BUPA3iB, 1110
MICTATH CTETICHEBI1, TOKA3HUKOBI, TorapuMidHi i TPUTOHOMETPUYH1 QYHKIII].

- OyayBaTu rpadiku JiHIHHOT, KBaIpPaTUIHOT, CTETICHEBO1, TOKa3HUKOBOT, JIOTapu(pMIUHOI i
TPUTOHOMETPUYHUX (PYHKIIIN;

- pO3B'sI3yBaTH PIBHSIHHS W HEPIBHOCTI MEPIIIOTO Ta APYTOro CTETEHS, a TAKOXK PIBHIHHS 1
HEPIBHOCTI, 110 3BOASATHCS A0 HUX; PO3B'SI3yBATH CUCTEMHU PIBHSHbD 1 HEPIBHOCTEN MEPILIOTO
1 Ipyroro CTENeHiB i Ti, 10 3BOAATHCS JO HUX; HAUIPOCTII PIBHSHHS W HEPIBHOCTI, 11O
MarOTh CTETICHEB1, TOKA3HUKOBI, JIOTapU(PMIUHI Ta TPUTOHOMETPHUYHI (PYHKIIIT;

- pO3B'sI3yBaTH 3aJ1a4l Ha CKJIaJIaHHs PIBHSHB 1 CUCTEM PIBHSHb;

- 300paKyBaTy TeOMETpUYHI (Dirypu Ha TUIOMIMHI i BUKOHYBAaTH HAUTIPOCTII OOY0BH Ha

ILTOIIMHI,



- BUKOPHUCTOBYBATH T€OMETPHYHI BIAOMOCTI MpU PO3B'A3yBaHHI anreOpaiuHux 3amad, a

METO/IM anreOpu il TPUrOHOMETPIi NpH PO3B'sI3yBaHHI TEOMETPUYHUX 33/1a4;

- BUKOHYBaTH Ha IUJIOMIMHI OTeparii Hal BeKTopaMu (JI0JjaBaHHS W BiJIHIMAHHS BEKTODIB,

MHOXCHH: BCKTOPA Ha LII/ICJ'IO) 1 KOPHUCTYBATUCA BIIACTUBOCTAMU ITUX onepauiﬁ;

- 3aCTOCOBYBATH IMOXITHY NpPH JOCTIKEHHI (PYHKIIM Ha 3pocTaHHA (CIajlaHHs), Ha

EKCTPEeMyMH 1 1715t o0y 10BU TpadikiB PyHKIIIH;

- 3aCTOCOBYBATH 1HTETpaJl sl OOUMCIECHHS 10T BIryp;

- PpO3B'SI3yBaTH HAWMOPOCTINIi KOMOIHATOpPHI 3amadi Ta OOYHMCIIOBATH WMOBIPHOCTI

BUIAJIKOBUX HOIIH.

1.1

1.2

INPOI'PAMA KYPCY MATEMATUKH
1. APUDMETHUKA

Harypanbhi uncaa i gii Hvan Humm. [lopiBHAHHS 1 OKPYTJIEHHS HATYypaJbHUX
yucen. 3HaKU «<», «>». [TopIBHAHHS 1 OKpYTJIEHHS HaTypaJIbHUX uncen. JlonaBanHs
1 BIIHIMAHHS HaTypaidbHUX uncen. IlepecTaBHa 1 criolyyHa BIaCTUBOCTI JOJABAHHS.
Uwucnosi Bupa3u. bykBeHi BHpa3u Ta ix uucioBe 3HaueHHs. Dopmynu. PiBHsSHHS.
Po3B’s13yBaHHs piBHAHB. [IpuKiaau po3B’si3yBaHHs TEKCTOBUX 3a]1ay 3a JOMIOMOIOIO
piBHSIHb. MHOKEHHS 1 JUICHHS HaTypajdbHuX uucen. [lepecraBHa, cromyyHa 1
pPO3MOILIbHA BIACTUBOCTI MHOKEHHS. J[iJIeHHS 3 ocTayero.
KBagpar 1 ky0 uucia.
3BuyaiiHi i gecsaTkoBiApoOM apodu. Ipobosi uncna. 3suyaitni npodu. [IpaBuiabHi
Ta HenpaBwibHI JpoOu. IlopiBHSHHS 3BHYaliHUX JpoOIB 3 OJHAKOBUMH
3HamMeHHuKamMu. OCHOBHa BIacTUBICTH JpoOy. CkopoueHHs npoOy. Haiimentmii
CHUJIBbHUIM 3HAMEHHUK. 3BEICHHS o0y 10 CH1JILHOTO 3HAMEHHUKA.
JonaBaHHsI 1 BiIHIMaHHS 3BUYaHUX JPOOIB 3 OJHAKOBUMHU 3HAMEHHHUKAMH.
JlonaBaHHs 1 BiHIMaHHS 3BUYaiHUX Ipo0iB. JlogaBaHHs 1 BIAHIMAHHS IIJIUX YHCEI
JTpOOOBUX YHUCET.
MHoOxeHHsI 3BU4aitHuX JIpo0iB. MHOXKEHHS HUTHX 1 IpoOOBUX Ynces. 3HAXOKEHHS
npo0y Bijg yucIa.
B3aemHo o6epHeni uucna. Jluienns apo06iB. JiteHHs X 1poOOBUX YKCEI.
3HaX0KCHHS YHCIIa 3a HOTo JpoOoM.
JlecsaTkoBuii pi6. 3anmuc 1 YuTaHHs 1eCATKOBUX Mpo0iB. [TopiBHSHHS 1 OKpYTIIEHHS

JECATKOBHUX JPOOiB.



1.3

1.4

1.5.

JlonaBanHs, BiAHIMaHHS, MHO>KEHHS, AUIEHHS AecSITKOBUX Apo0iB. [lepeTBopeHHs
3BUYAHHUX APOOIB Ha JeCATKOBI 1 HaBmaku. (HeckiHueHHI1 MepiouyH1 JeCATKOBI
po0u).

3HaxopKeHHs 1po0y BiJl YKCIIa Ta YKCIIa 32 HOTro ApoOOoM.

Macmita0, oro 3actocyBaHHs. 3HaXO/KEHHS BlJICTaHEeH Ha reorpadiyHii KapTi.
BigcoTku. 3Hax0oKeHHS BICOTKIB Bl JAHOTO YHCIIA.

3HaxX0KEHHS Yuciia 32 HOTo BIJICOTKOM. Po3B’si3yBaHHS 3a71a4 HA BIJICOTKH.
Cepenne apudmeTrane, HOTO 3aCTOCYBaHHS JJI PO3B’I3YBaHHS MPAKTUIHHUX 33]1a4.
JIiHiiHI Ta CTOBIYACTI J1arpamu, iX moOyoBa.

Po3B’s13yBaHHS TEKCTOBHX 3a]1a4

HoainbHicTh yKce. J{UTbHUKU HaTypanbHOrO uncia. [lapHi il HemapH1 HaTypalbHI
ypciaa. ITominbHicTh yncelr. O3Haku nmoauibHOCTI Ha 2,5 ta 10. O3HaKK MOAIIBHOCTI
Ha 3 ta 9 Ilpocti i cknageHi uucia. Po3knanaHHs yucen Ha MPOCTI MHOKHHKHU.
CruibHI JIIBHUKH KUTbKOX yncen. HalOutbmmii ciiibHUE AUIbHUK. B3aemHO mipocTi
yucia. CriibHe KpaTHE KUTbKOX uncen. HalimeHe crijibHe KpaTHe.

Panmionanbni yuciaa Ta il Hag Humu. Jomatai ta Big’ eMmHl yncna. Ywmcmo O.
Koopnunatna npsama. Ilpotunexni uucina. Moayns uucia. Bigcranp Mix aBoma
TOYKaMHU Ha KoopauHaTHIN mpsimiit. [{imi yucna. Pamionanehi uncna. IlopiBHSHHS

pallioHaIbHUX 4YKCeNl. 3HaKu <, >. JlomaBaHHS pallioHaIbLHUX yucen. BiacTuBocTi

nonaBaHHs. BigHiMaHHS palioHaJbHUX YHcell. 3aMiHA BITHIMAHHS JIOJaBaHHSIM.
MuoxxenHs parioHanbHUX uncen. KBampar 1 ky0 Bij eMHOro umcia. BiactuBocTi
MHOXEHHs. Poskpurtst nmyxok. IlomiOHi gomanku Ta ix 3BeaeHHs.  JlijneHHs
pallioHaJIbHUX YUCe]I.

PiBusiHHS. OCHOBHA BIaCTUBICTh PiBHSIHBL. PO3B’s13yBaHHs 3a/1a4 3a JOTMIOMOTOI0
PIBHSIHB.

Binnomennst i mponopuii BigHomenHs. OCHOBHA BJIACTHBICTH BiTHOIICHHS.
[Iponopiisi. Ynenu nponopitii. OCHOBHA BIACTUBICTh Mporopilii. Po3B’sa3yBaHHs
PIBHSIHb Ha OCHOBI BJIACTUBOCTI Ipomopiiii. BiicoTkoBe BiTHOMICHHS TBOX YKCET.
3HaXOPKEHHS BIJICOTKOBOTO BiHOIIICHHS JBOX UMcell. BiZICOTKOBI pO3paxyHKH.
[Ipsima (1 oGepHEHa) TPOMOPIIIHI 3aJIe)KHOCTI 3a7a4l Ha TPOMOPLINHUHN TTO1I.

Po3B’s:3yBanHs 3am1a4 Ha ipsiMy (1 0OepHEHY ) IPOTIOPITIHHI 3aJIEKHOCTI.



2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2. AJITEBPA
PiBusinns. PiBusaus. Kopeni piBHsiHb. Po3B’s13yBaHHs piBHAHB. PIBHOCHUIIBHI
piBHsiHHSA. OCHOBHI BIACTUBOCTI PIBHSAHB. JIIHINHI PIBHSHHS Ta iX PO3B’SI3yBaHHS.
(PiBHsiHHS 3 MOfyJieM). Po3B’s13yBaHHsI 3a71a4 32 JOIIOMOTOO JIIHIMHUX PIBHSHb.
Hini Bupasu. Bupasu 13 3mimaumu. [imi pamionansHl Bupasu. CremiHb 3
HaTypaJlbHUMHU MTOKa3HUKOM. BiiactuBocTi crenens. Bupasu 13 crenensmu. ToToxHI
nepeTBopeHHs BupasziB. OnHowieH. CTaHAapTHUN BUTIIS ofHOoWIeHa. [limHeceHHs
OJTHOWICHIB JI0 cTeTeHs . MHOKEeHHsI 0THOWIeHIB. MHOTOWIeH. CTaHAapTHUN BUTIIS
MHOTOWIeHa. JlogaBaHHs, BIJHIMAHHA MHOTOWIEHIB, MHOXXEHHS OJHOYJIeHa 1
MHOTOWJIEHA Ta JABOX MHOrouieHiB. DOpMysu CKOPOUYEHOTO0 MHOXKEHHS (PI13HHUIIS
KBaJ[paTiB JIBOX BUpa3iB, KBaJpaT (Ky0) IBOUJICHA).
Po3kyiajlaHHsT MHOTOYWIeHIiB Ha MHOXKHMKHM. Po3KiamaHHs MHOTOWIEHIB Ha
MHOKHHUKH CIOCOOOM BHHECEHHS CIUIBHOTO MHOXHHKA 3a JTYKKH Ta CIOCOOOM
rpynyBaHHsA. Pi3Huns 1 cyma KyOIB JBOX BHUpa3iB. 3acTOCyBaHHA (opmyi
CKOPOYEHOTO MHOKEHHSI JIJIsl PO3KJIaIaHHs] MHOTOWJIEHHA HA MHOKHHKH.
CucremMu JiHiHHUX PiBHAHBb 3 IBOMA 3MiHHMMM. PiBHSHHS 3 JBOMa 3MIHHHMM.
JlinifiHe piBHSHHS 3 IBOMA 3MIHHUMU Ta ioro rpadik. Cucrema JiHIMHUX PIBHIHB 3
JIBOMA 3MIHHUMHU Ta ii po3B’s130K. PO3B’s13yBaHHS cHUCTEMH JIIHIMHUX PIBHSHB 3 IBOMA
3MIHHUMU: - TpaiyHUM CIIOCOOOM;
- CITocoOOM IT1ICTAHOBKH;
- crtocoOOM JI0JaBaHHS.
Po3B’s13yBaHHs 3a/1a4 32 JOMOMOTOI0 CUCTEMHU JIIHIHUX P1BHSHbD.
Panionanbni Bupa3u. [inenns creneni. Anredpaiuni 1poOu, parioHaIbHI BUpa3u
1 1po0OBI palioHanbH1 BUpa3u. JlomyctumMi 3HaueHHs 3MIHHUX. OCHOBHI BJIaCTUBOCTI
npo0y. CxopoueHHst Apo6iB. JlomaBanHs 1 BimHIMaHHS ApoOiB. MHOXKEHHS JIpOoOiB.
Creninp 3 UUIMM TOKa3HUKOM 1 Horo BiacTuBOCTi. CTaHAapTHUM BUTJIS] YHUCIA.
ToToXHI MEpETBOPEHHS pallioHATILHUX BUpa3iB. PaliioHaabHI pIBHSHHS.
KBaapartni kopeni. Jliiicni uncaa. KBanpaTtai kopeHi. ApupMeTHIHUI KBaIpaTHHMA

KOpiHb 1 Horo BiacTuBOCTI. PiBHsHHSA. IppamionanbHi uucna. JlificHl uwucna.
. 2 2 o . .
ToToxHICTh (\/5) =|a|,va® =|al,a>0. KBagparHuii KopiHb 3 m00YyTKy, YacTKH i

crenens. [lepeTBopeHHs BHpa3iB, M0 MICTATH KBAJPATHI KOPEHI.



2.1.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

KBanpartni piBHsinHsa. KBaapatHi piBHsHHsA. HemoBHI KBajpaTHi piBHSIHHS, iX
po3B’sizyBaHHsA. DopMyna KOpEHiB KBajapaTHOro piBHsAHHSA. Teopema Biera.
Po3B’s13yBaHHS piBHSAHB, IO 3BOJATHCSA 1O KBaapaTHUX. Po3B’sa3yBaHHS 3amad 3a
JIOTIOMOTOF0 KBaJ[PaTHUX PiBHSHb.

®Oynkunii. PyHKIi1. ApryMeHrt i 3HadeHHs pyHkiii. O61acTh BU3HAYEHHS 1 00J1acTh

3HaueHb QyHkmii. Jliniitna Qynkuis. ['padik mixiitHOT QyHKIIT Ta 11 BIACTHUBOCTI.

OyHKIIT y =KX, yzg, y=x%,y=4X, [y: xﬂ, ixui rpadiku 1 BractuBocTi. (KyT mix
BekTopamu. CkansgpHuii 100yTOK BEKTOpiB, HOTo BIacTUBOCTI. P03B’A3yBaHHA 3a/1a4
3a IOTIOMOTOX0 KOOPJMHAT Ta BEKTOPIB).

HepiBnocrti. Yncnosi HepiBHOCTI OCHOBHI BJIaCTUBOCTI YMCIOBUX HepiBHOCTEH. [1o
YJIeHHE JI0/IaBaHHs 1 MHOXKEHHS HEPIBHOCTEH 3aCTOCYBaHHS BIACTHBOCTEN YHUCIOBUX
HEPIBHOCTEH JIJIsl OLIIHIOBAHHA 3HauY€HHS BUpaszy. HepiBHOCTI 13 3MiHHUMH. JIiHIHHI
Hep1BHOCTI. YncnoBl MpOMiKKHU. PO3B’sI3yBaHHS JIIHIMHUX HEPIBHOCTEH 3 OIHIEIO
3MiHHOIO. CHCTeMH JIHIMHUX HEPIBHOCTEM 3 OJIHIEIO 3MIHHOIO, iX pPO3B’SI3aHHS.
['eomeTpuyHa iHTEpHpeTallii MHOXWHU PO3B’S3KIB HEPIBHOCTI Ta CHCTEMa
HepiBHOCTEH. JloBeIeHHSI HEPIBHOCTEM.

KBaapatuuna ¢ynkmis. Dyskmii. BraactuBocti  ¢yskumii. Hadnpocrimi
nepeTBopeHHs rpadikiB ¢pyHkiid. KBagparuuii TpudsieH, iioro kopeHi. Po3kinananus
KBaJpaTHOrO TPUYJIEHA Ha JIIHIMHI MHOXHUKH. BUIUIeHHa KBaapara ABOUYJIEHA 13
KBaJpaTHOro TpuwieHa. DPyHKIis y=ax’+bx+c,a=0, ii rpadik 1 BIACTHBOCTI.
Po3B’s3yBaHHS HEPIBHOCTEH JPYyroro CTENEHs 3 OJHIE€I0 3MIHHOK TpadidyHUM
cnocobom. (Merop inTepBaiB) . Po3B’3yBaHHS CUCTEMU PIBHAHb JIPYTrOr0 CTEMNEHS
3 ABOMa 3MIHHUMH. PO3B’A3yBaHHS TEKCTOBUX 3aJlad 3a JOMOMOTOK CHCTEMHU
PIBHSIHb.

YucaoBi mocaigoBHocti. Yuciaosi nmociioBHOCTI. ApudmeTndHa mnporpecis, ii
BiIacTUBOCTI. DopMyna N-x wieHiB apudmeTudHoi mporpecii. ['eomeTpuuna
nporpecis, ii BnactuBocti dopmyna N-ro wieHa reoMeTpuuHoi nporpecii. Cyma
Mepmmx N YIeHIB TeOMETpU4HOi mporpecii. HeckiHueHHO crmajHa TeoMeTpUdYHa
nporpecis. Cyma HECKIHUEHHO CIIaHOI TeoMeTpuaHOi nmporpecii. [lepiogunani apoow.

Po3B’s13yBaHHd BNpaB 1 3a7a4 Ha IPOrPecii, B TOMY YHCIII MPUKIIATHOTO 3MICTY.



2.12. EnemMeHTH NpHUKJIaAHOI MaTeMaTHMKH. MaTtematuuHe MojentoBaHHA. llpuknagu

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

MaTEMaTUYHOTO MOJIENIOBaHHs. HabnkeHi 3HaueHHs Yucen 1 BeTM4YuH. AOCOTI0THA
1 (BimHOCHA) TTOXMOKKM HaOmmkeHHs. OriHka nmoxmOok. JlogaBaHHS, BITHIMAHHS,
MHOXEHHSI 1 JIJIGHHs HaOJMKeHUX 3HaueHb. BincoTkoBi po3paxyHku. dopmynu
IPOCTHX 1 CKJIATHUX BIJICOTKIB.

3. AJITEBPA TA IOYATKU AHAJII3Y
Tpuronomerpuuni Qynkmii. Yucnosi ¢ynkuii. 3pocratodi 1 cnajgHi, napHi U
HenapHi ¢yHkmii. [ToOymoBa rpadikiB (QyHKIIH 32 TOTOMOTOK TE€OMETPUUYHHUX
nepeTBopeHb. TpuronomerpuyHi QyHkmii kyra. PamianHa Mipa KyTiB 1 JIyT.
TpuronomerpuuHi byHKIi YHCJIOBOTO apTyMEHTY. [TepioguuHicTh
TPUTOHOMETpUYHUX (QyHKLIH. BractuBocTti Tpuronomerpuynux ¢pynkuii. [lodynosa
rpadikiB TpuroHoMeTpuIHUX PyHKIi#. CriBBITHOIIEHHS MK TPUTOHOMETPUYHUMHU
(YHKLISIMU OAHOTO apryMEHTY. TpUrOHOMETPHUYHI TOTOKHOCTI: (DOPMYJIU 3BEJICHHS,
dopMynu A0JaBaHHS, GOPMYJIH MOJBIMHOrO aprymeHTy, ((popmyiin nepeTBOpeHHs
CyMH 1 PI3HHUIIl TPUTOHOMETPUYHHUX (PYHKIIH Ha MOOYTOK, (HOPMYJIH MOHUKEHHS
cTeneHs, (GopMyau NEPETBOPEHH NTOOYTKY TPUTOHOMETPUYHUX (PYHKLINA HA CyMmy,
(opMyJi IOJIOBUHHOT'O apTyMEHTY).
Tpuronomerpuuni piBHsHHS i HepiBHOcTi. OOGepHena ¢ynkiis. OO6epHeHi
TpuroHomeTpuuHi (QyHkmii (ixHi rpadiku 1 BiIactuBocTi) . Po3B’A3yBaHHs
HAWUTIPOCTIIIMX TPUTOHOMETPUYHUX PiBHSAHb. (OCHOBHI CHOCOOM PpO3B’SI3yBaHHS
TPUTOHOMETPUYHUX pIiBHAHb (Ta ix cuctem)). (Po3B’s3aHHS HaUOpOCTIIIMX
TPUTOHOMETPUYHUX HEPIBHOCTEH ).
CreneneBa pynkuis. Kopiab N-ro crenens. ApudmeTnuHuil KOpiHb N-ro0 CTENeHs
Ta Horo BiacTuBOCTI. IleperBopenHst kopeHiB. Jlii Hajg kopeHsmu. IppamioHaibHi
piBasiHHS (1 HepiBHOcTi). (CucTema ippaimioHalbHUX piBHSHB). CTemiHb 3
paIflioHaJTbHIM MOKa3HUKOM Ta MOTO BJIACTUBOCTI. Y3arajlbHEHHS MOHSTTS CTETICHS.
CreneneBa ¢yHKIIs, ii rpadik 1 BIACTUBOCTI.
Iloka3nukoBa i jgorapudmiuna Pynkuii. [Toxasaukosi ¢dynkmisa, i rpadik i
BJIACTUBOCTI. PO3B’s13yBaHHs MOKA3HUKOBHUX PIBHSIHb, HEPIBHOCTEH (Ta iX CHCTEM).
Jlorapudm uncna. OcHoBHA yorapudmidHa TOTOXKHICT. BiactuBocTi jorapudmis.
Jlorapudmiuna Qyskiis, i rpadik i BmactuBocTi. Po3B’s13yBanHs Jorapudmivamx

PIBHSIHB, HEPIBHOCTEH (Ta IX cucTEM).



3.5.

3.6.

4.1,

4.2,

I'panuus i HenepepBHicTh QyHKUil. Moaynb nilicHOro 4mcia, HOro BIACTUBOCTI.
I'panung dyHkmii HenepepBHOTO apryMeHTy. OCHOBHI TEOpPEMH IPO TpaHUIIL.
Henepepruicts dyHKIii B Touri. [ToxinHa Ta ii 3acTocyBanHs. 3a1adi 110 TPUBOISATH
no moxigHoi. Iloximna QyHkii, i MexaHiuHHM Ta reoMeTpudyHui 3micT. [loxinHa
enemeHTtapuux ¢ynkmii. [loximgaa cymu, no0yTKy 1 dactku ¢yHkiii. IloximHa
ckiaaeHoi pyukuii. 3poctanus 1 cnagannua QyHkiii. EkcTpemanbHi Touku QyHKIII.
JlokanbHi exctpeMyMu (ynkiii. Haitbinpine 1 HaliMeHIne 3HadeHHs (PyHKIII Ha
BiJpi3Ky. JlocmimkeHHss QyHKIIM 32 TOMOMOro0 MOXIAHMX Ta MmoOyaoBa rpadikiB
byHKIIIH.
InTerpan ta Horo 3acrocyBaHHs. [lepBicHa 1 HeBU3HaUeHHUH iHTEerpai. Tabmuis
nepBicHUX. OCHOBHA BJIACTHBICTh MepBiCHOI. [IpaBuiO 3HAXOIKEHHS MEPBICHUX.
[Ipuknaau 3amad, MO NPUBOIATH JI0 MOHATTA 1HTErpaina. BuzHaueHuil iHTerpan.
®opmyina Hetotona — JleiiOHima. 3acTocyBaHHs 1HTErpaia 10 OOYUCIEHHS TUIOI] Ta
00’emiB reomerpuuHux ¢iryp. (IHterpanm y @i3uml, TeXHIll, EKOHOMIII1).
(dudepenmianbue piBHsHHSA. [udepeHniianbae piBHIHHS MOKa3HUKOBOT'O 3pOCTAHHSI.
["apMoH1yH1 KonuBaHHsA. JudepeHiianbHe pIBHIHHSA TAPMOHIYHOTO KOJIMBAHHS).

4. TEOMETPIs
Haiinpocrimi reomerpuyHi ¢irypu ta ixui Baacrusocrti. ['eomerpuuna ¢irypa.
Touka 1 npsiMa Ta iXH1 BIacTUBOCTI. Biapizok. OCHOBHI BIACTUBOOCTI BUMIPIOBAHHS
Bizpi3kiB. (Ilnomuna). [liBnpsma. KyT. OCHOBHI BJIacTHBOCTI BUMIPIOBaHHS KYTIB.
(BinknaganHs Biapi3kiB 1 KyTiB). TpukyTHuku. PiBHI TpukyTHuku. (IcHyBaHHs
TPUKYTHUKA, 110 JOpiBHIOE pgaHomy). CymikHI W BepTUKaJIbHI KyTH, iXHI
BiIacTUBOCTI. bicekTpuca kyra. [lapanenbhHi ¥ mepneHAUKYJSPHI OpsMi Ta ixHI
BiacTuBOCTI. ([JoBeaeHHs Big cynpoTuBHOro. AkcioMa. Teopema Ta ii JOBEIECHHS).
Tpuxyrnuku. O3HaKkM PIBHOCTI TPUKYTHHUKIB. PiBHOOEIPEHMI TPUKYTHUK Ta HOTO
BiactuBicTh. (OOepHeHa Teopema). Bucora, OicekTpuca 1 MejiaHa TPUKyTHHUKA.
BrnactuBicTh Menianu piBHOOEIPEHOTO TPUKYTHHKA. KyTH, YTBOpEHI MpU MEepeTHHI
IBOX TpsSMUX ciuHO0. O3HaKW mMapaneNnbHOCTI TpsSMUX. BlacTUBOCTI KyTIB,
YTBOPEHUX MPH MEPETHHI MapaieTbHuX MpsMuX cidHO. CyMa KyTiB TPUKYTHHKA.
30BHIMHINA KyT TPUKYTHHKAa Ta HOro BiacTUBOCTI. IIpSIMOKYTHUI TpPUKYTHUK.
(O3Hakum  pIBHOCTI MPSAMOKYTHHX  TPHUKYTHHKIB). ICHyBaHHA 1  €IHICTH

NEPIIEHAUKYJIIPHOI IPSAMOI.



4.3.

4.4,

4.5,

4.6.

4.7.

4.8.

I'eomerpuuni mo6yaoBu. Komo. (BrmactuBocTi cepeaHbOro mepneHAUKYIspa
BiJpizka) Koo, onrcane HaBKoJIO TpUKYTHHKA. JlOTHYHA 0 Koja Ta ii BIaCTHUBOCTI.
(BnactuBicth OicexTpucu kyTa). Koo, onucane HaBKOJIO TPUKYTHUKA. JloTH4HA 10
KoJjia Ta i BnacTuBocTi. (BiaactuicTs OicekTpucu KyTa). KoJio Bnucane y TpuKy THUK.
YorupukyrHuku. YoTUpUKYTHUK Ta Horo enemeHTd. Ilapamenmorpam 1 #oro
BrnactuBocTi. O3Haku mapanenorpama. [IpsMokyTHuK, pomMO, KBaapaT Ta ix
BiacTuBocTi. Teopema @aneca. CepenHs JiHIS TPUKYTHHKA Ta 11 BJIACTHBOCTI.
Tpanenis. Cepennst minist Tpamenii Ta i Biactusocti. (Teopema mpo mpomnopiriiiHi
BiJIp13ku. [100y10Ba 4e€TBEPTOTrO MPOMOPIIIMHOTO BiJPi3Ka /10 TPhOX JIAaHUX BIJIPI3KIB)
Teopema Ilidaropa. CuHyc, KOCHHYC 1 TaHT€HC TOCTPOr0 KyTa MPSIMOKYTHOTO
TpukyTHUKa. Teopema Ilidaropa. [lepnenaukymnsap 1 noxuna. CriBBIIHOILIEHHS MIXK
CTOPOHAMHU 1 KyTaMy MNPSMOKYTHOIO TPUKYTHHKA. 3HAYEHHS CUHYCa, KOCHUHYCa
TaHTEeHCA JACSIKUX KyTiB. PO3B’s3yBaHHS NPSMOKYTHHUX TPUKYTHHUKIB. [lpukmamHi
3ajau4l.

JlekapToBi KOOpPAMHATH, PyXH i BeKkTOpM Ha miomuHi. [TpsimMokyTHa cuctema
KOOpJIMHAT Ha IUIOIIMHI KOOPJAWHATU CEpPelIMHM Biapi3ka. Biactanp MK JBOMA
TOUYKAMH 13 33JaHUMHU KOOpAUHaTaMu. PIBHSHHS Koja 1 npaMoi. Po3mineHHs npsmoi
BITHOCHO cucTeMH KoopauHaT. KyToBuil koedilieHT y piBHSHHI npsimMoi. CUHYC.
Kocunyc i Tanrenc kytiB 0°  710180°. [IleperBopennst ¢iryp. Pyx Ta iioro
BrnactuBocTi. Cumerpis BigHOocHO Touku 1 mnpsimoi. [loBopor. I[lapanenbhe
nepeHeceHHs. (CrniBHanpsmiieHl mnpomeHi). PiBHicTh ¢iryp. Bektop. Moaynb 1
HampsM BekTopa. PiBHICTH BekTOpiB. Koopaunatu Bekropa. JlogaBanHs 1 BiAHIMAHHS
BekTOpiB.BiactuBocTi 1o1aBaHHS. MHOKEHHS BEKTOpa Ha YUCIIO, HOTO BIIACTUBOCTI.
Kinineapni Bektopu. (Kyt mix Bexkropamu. CkansipHuil 10OyTOK BEKTOpPIB, HOro
BJacTUBOCTI. PO3B’s13yBaHHs 331a4 3a JOMIOMOTOI0 KOOPJIMHAT Ta BEKTOPIB).
IleperBopennss ¢iryp Ha muomuni. IlepeTBopeHHss mnomiOHOCTI Ta HoOro
BractuBocTi. [loniOuicte Qiryp. (I'omorerpist). O3Haku NMOAIOHOCTI TPUKYTHHKIB.
(IToniGHiCcTh MPAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB). KyTH, Bnrcani B koio. (ITponopiiitHicTh
BIJIP13KiB XOpJ 1 IPSIMUX, IO IEPETUHAIOTH KOJIO).

Po3B’si3yBaHHs TPUMKYTHHMKIB. TeopeMu KOCHHYCIB 1 CHHYCIB Ta HACTIAKU 3 HUX.
CmiBBITHOIIEHHS MIDK KyTaMH 1 TPOTWICKHUMU CTOPOHAMU TPUKYTHHUKA.

Po3B’s13yBanHs TpukyTHUKIB. [Ipuknanni 3aaaui.



4.9,

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

MHoroxkyTHuKkHd. Jlamana. JloBxkuHa naMaHoi. MHOTOKYTHHK Ta HMOTO €JIEMEHTH.
Onykni ¥ He omykJil MHOTOKYTHHKH. CyMma KyTiB ONYKJIOTO MHOTOKYTHHKA.
[IpaBuibHi MHOTOKYTHHKH. PopMynu pajiyciB BIMCAHUX 1 OMHCAHUX KUI
NpaBUIBHUX MHOTOKYTHUKIB. [loOyaoBa Aesikux MpaBUIIBHUX MHOTOKYTHHUKIB.
(ITomiGHICTH TPaBUIILHUX OMYKJIUX MHOTOKYTHHUKIB). JloBKHHa Koja. JIoBXXUHA TyTH
kona. PamianHa mipa kyTa.

Iaomi ¢iryp. I[Monsrrs momi ¢irypu. OcHOBHI BiacTuBOCTi Iwionl. [liomia
NpsIMOKYTHHUKa, TMapanenorpaMa, TpukyTHuka. @Dopmymna [epona s mimomii
TpukyTHHKA. [1nomia tpamernii. ®opmyna s pajiiyciB BIIUCAHOTO 1 OMMMCAHOTO KiJ
TpukyTHHKA. [Tmomii moxionux ¢iryp. [Tnoma kpyra (Ta #oro yacTuH).

IHouaTkoBi BizomocrTi i3 crepeomeTpii. Bzaemue po3MilieHHS! IPAMUX Y TPOCTOPI.
B3aemne po3MinieHHs IUIOMIKMH. B3aemHe po3MileHHS MNOpsAMOI 1 IUIOUIMHM.
[lepnenaukynsip 1o miuomuHd. MuororpanHuk. [Ipsama npusma. Ilipamiga. [Tnom
MOBEPXOHb 1 00’ emu npu3mu 1 mipamiau. Lumiuap, konyc, Kyms. [Liomnii moBepXoHs 1
o0’eMu HMIIIHIpa, KOHyca 1 Kyli. Po3B’s3yBaHHS 3a7ady Ha OOYHMCIICHHS ILJIOIII
MOBEPXOHB 1 00’ €MIB, Y TOMY YHCJI1 IPUKIIATHOTO XapaKkTepy.

Beryn 10 crepeomertpii. OCHOBHI OHATTS cTepeoMeTpii. AKCIOMHU CTEpeOMETpli Ta
HACJIIJIKH 3 HUX.

IapanenbHicTh NpsAMHUX i MIOIKMH. Po3MilleHHs 1BOX psAMUX y nipocTopi. [Ipsmi,
0 TEPEeTUHAIOThCA, MapajienbHi. MumMoODKHI mpsiMi. O3Haka mapanerbHOCTI
npsaMux. Po3mimeHHs npsMoi Ta 1uiomuHu y npoctopi. Ilpsama 1 mionmHa, 1o
NEPETHUHAIOTHCSA, MapajielibHl TpsiMi 1 miomuHa. O3Haka mapajieTbHOCTI IPsSMOi Ta
IUIOMIMHU. PO3MiIIEHHS ABOX IJIOLIUH y npoctopi. [lnomuHu, 1o nepeTnHaroThes,
napanenbHi wionman. O3Haka mapaielbHOCTI TUIOMIMH. B1acTUBOCTI mapaieabHuX
wiouyH. [lapanenbHe mpoekTyBaHHS, HOro BIaCTUBOCTI. 300paskeHHS TPOCTOPOBUX
¢iryp Ha TUIOUIUHI.

IepnenauKkyasipHicTy npsiMux i miaommH. [leprneHIUKYIAPHICTE TPAMUX Y
npoctopi. [leprieHauKyISpHICTS MPAMOI Ta TuIONMHU. O3HaKa MePIeHIUKYIISIPHOCTI
npsimoi Ta tomnHU. ([ToOynoBa mnepneHAMKYJISIPHUX MpsSMOI Ta IJIOIIWHH).
BractuBocTi mpsiMoi Ta MI0MKUHA, TEPIICHIUKYIIIPHUX MIXK co0oro. [Tepnenaukysip
Ta noxuia. Teopema mpo Tpu nepneHAUKYJspH. lleprneHauKyIapHICTh IIOLIUH.

O3Haka nepneHAuKyJIIPHOCTI TUIOHIMH. BrnacTuBoCTI neprneHIuKyIsIpHUX TJIOMIMH.



4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

Biacrani y mpocTtopi (Biff TOYKH J0 TUIOIIMHH, BiJl MPSAMOI 10 TJIOMIWHH, (BiJl TOYKA
no ¢girypu), MiX napaneJbHUMHU TJIOMIMHAMU,(MIK MUMOODKHUMH TPSIMUMH, MK
asoma ¢irypumn). (OpToroHanabHe MPOSKTYBAHHS, HOTO 3aCTOCYBAHHS Y TEXHIYHOMY
KPECJICHH]).

Koopannatu i BekTopu y npocrtopi. [IpsmokyTHa cructema KOOpAUHAT Y TPOCTOPI.
Bincranp mixk Toukamu. Koopnunatu cepenwnm Biapiska. Pyx y mpoctopi Ta ioro
BiacTuBocTl. CumeTpii, mapajienbHe nepeHeceHHs. llepeTBopeHHs MOMIOHOCTI Ta
rioro BiactuBocTi. [loniGHICTE 1 TeomeTpist mpocTopoBux ¢diryp. Kytu B mpoctopi
(MDK MUMOODKHUMH TIPSIMHMH, MK TPSMOIO 1 IUIOMIMHOIO, MK IUIOITUHAMH).
(ITnoma opToroHaabHOI MPOEKIi MHOTOKYTHHKA). BekTopu y mpoctopi. PiBHICTB
BekTopiB. KimiHeapHicTe BektopiB. KommutanapHicte BekTopiB. JlogaBaHHS,
BiJIHIMAHHSI BEKTOPIB, MHOKEHHsI BEKTOpa Ha 4MCIIO Ta iX BiacTuBOCTi. (KyT mix
BekTOopaMu. CKalIsipHHI 100YTOK BEKTOPIB).

MHuororpanauku. JlBorpanHi Kytu. JIIHIMHMI KyT JABOTPAHHOIO KyTa
(MHuororpanHi kytu). MHOTOrpaHHUK Ta oro eneMeHTd. OMyKiIi MHOTOTpaHHUKHU.
[Tapaneneninen. Ilpusma 1 mipamiga. I[Ipsma 1 nmpaBunbHa npusma. I[IpaBunbHa
nipamiga. [lepepizu MHOrorpaHHukiB, ix mooymaosa. [Lmomii 6iyHOi Ta MOBHOI
MOBEPXOHB NMpU3MH 1 Tiipamiau. [IpaBunbHi MHOTOTpaHHUKH. (CHUMETpist MPaBHIIBHUX
MHOT'OTPAHHHUKIB).

Tina obepranns. [loHarta mpo TuLIO 1 MoBepxHIO oOepTanHs. LlumiHap 1 KoHYC.
OcboBi nepepi3uMIiHApa Ta KoHyca. llepepi3u muimiHApa 1 KOHycCa IUIONIUHOIO,
napajieTbHOI0 OCHOBI. YTHUCaHl ¥ omucaHl nmpusmu Ta mipamigu. Kyns 1 cdepa.
[Tepepi3 Kyl mionuHow. JJoTH4HA MIIoMMHA 10 CPEpPH.

00’emu Tin. Ilonsatra npo o0’eM Tima. OcHOBHI BiacTUBOCTI 00’emiB. OO0’ eMu
MHOTOTPAHHHKIB: MMapajeienineaa, Ipu3Mu, mipamiu.

O06’emu Ti1 0OepTaHHS: UMWIIIHAPA, KOHYyCca, Ky (Ta il yacTuH). (BinHomeHHs
00’€MiB MOAIOHUX TIN).

ILnomi noBepxoun TiJ1 00epTanus. [Imomi 61yHOT Ta MOBHOI MOBEPXOHB IMUIIHAPA
1 konyca. [1moma cdepu.

Kom6inauii reomerpumynux Tij. Ymmcani 1 omuMcaHi MHOTOTPAHHHMKH 1 Tiia

obOepranHs. Po3B’a3yBaHHs 3a/1a4 HA KOMOIHAIlT TPOCTOPOBUX Diryp.



5. EJJEMEHTU KOMBIHATOPHUKMN. IOYATKH TEOPII UMOBIPHOCTEN

5.1.

5.2.

5.3.

TA CTATUCTHUKHA
Kom6inaropuka. MuoxuHa Ta ii enementu. Yucnosi muoxkuan (N,Q,R. Tlopoxas
MHOXHHA. CriocoOu 3aanHst MHOKUH. [linMHOXkMHA aHOT MHOXKUHU. OO’ €THAHHS
1 Iepepi3 MHOKHH. BiJlHIMaHHS 1 IOMTOBHEHHS MHOXHH.
YnopsnkoBana mHokuHA. [lepectanoBku. Po3mimenns. KomOinarii. binom
HrproToHa. Po3B’s13yBaHHs MPUKIAAHUX 3a/1a4.
OcHoBHu Teopii iiMmoBipHocTeli. OCHOBHI MOHATTS Teopli iMoBipHOCTeN. Kiacuuna
fiMoBipHicTh.Onepanii Hajx mnomisMu. MIMOBIpHICTB CyMH HECYMICHHX IOJIi.
(YMOBHa iIMOBIpHICTb Ta He3aJIeXKHiCTh moiit). IMOBIpHICTE T0OYTKY HE3aleKHNX
nonii. Bukopucranas popmyn KOMOIHATOPUKH JIsl OOYMCIIEHHS] IMOBIPHOCTEH.
Beryn 10 cratuctuku. Cratuctuka Ta i Mmetonu. Habip exciepuMeHTanbHIX
naHuXx, BUOipka. HaouHe npecraBieHHs CTaTUCTUYHOrO po3noAuty. ToukoBHid Ta
1HTepBAJIbHUH po3noait yacToT. [lomiroun ta ricrorpama. Moja 1 meaiana. CepesHi

3HA4YCHH:A: CCPCIHE apI/I(bMeTI/ILIHe, CCPpCAHE KBAApaTUIHC.

Hill qgac IIi)]l"OTOBKI/l A0 BCTYIIHOTO BHHpOﬁyBaHHH 3 MAaTEMATHKHU PEKOMECHAYETHCH

BHKOPHCTOBYBATH MiIPYYHUKH, 110 MAKOTh rpud «PexomengoBano MiHicTepcTBOM

OCBIiTH 1 HAYyKH YKpaiHm».

1.

[xine M.1., Cnenkans 3.1., Jyounuyk O.C. Anrebpa i mouatku anamnizy: [linpyunuk nms 10 kmacy
3a-TaJIbHOOCBITHIX HaBUaILHUX 3aknamiB. — K.: 3ogiak — EKO, 2002. — 272 c.

Henin €.11. Anre6pa i nouatku anamizy: JIBopiBHeBUH miapyyHHK JUIst 10 Ki1acy 3aralbHOOCBITHIX
Ha-BYAJbHUX 3aKiamiB.—X.: CBiT nutuHCTBa, 2004, — 432 c.

AdanacreBa O.M., bpoxacekuit 4.C., [Tasnos O.J1., Cninenko A.K. Anre6pa 1 mouatku anamizy. 11
kiac: [linpyunuk.—TepHonins: HaBuanena kaura—boraan, 2004. — 384 c.

IToropenos A.B. I'eomerpis: Iliapyu. st 7-11 k. cepea. mk. — 2 Bua. — K.: Ocira, 1992. — 352
C.

bess I'.Il.I'eomerpis: [1po6. migpyy. mist 7-9 ki. cepen. mk. — 2 Bua. — K.: Ocsita, 1997. — 303 c.
bes3 I'.I1. Anrebpa: I[Ipo6. nigpyy. aiia 7-9 xi. cepen. mwk. — 2 Buf. — K.: Ocsita, 1997. — 303 c.
30ipHMK 3a/a4 3 MaTeMaTWKM Juid BCTYNMHUKIB 70 By3y / B.K. €repes, B.B. 3aiines, b.A.
Kopnemcekuii Ta iH.; 3a pea. M.JI. Ckanagi / [1ep. 3 poc.: €.B. bounapuyxk, 10.}O. Koctpurs, JLII.
Omnimenko. — K.: Buma mxona, 1992. — 145 c.

Masyp K.I'. TectoBi 3aaui 3 maTemaTuku. Anredpa i moyarku aHamizy: Hasd. moci6. / K.I'. Masyp,
0O.K. Mazyp, B.B. fcincekuii. — K.: @enike, 2001. — 600c.

Marematuka. Tunosi TectoBi 3aBnanHs. 30ipHuk / A.P. Ianbnepin, O.51. Muxees: Hagu. moci0. —

X.: @akt, 2008.



KPUTEPII OIIIHKA BCTYIIHOI'O BUITPOBYBAHHS
[Ipu omiHOBaHHI 3HAHB 32 OCHOBY CJIi]] OpaTH MOBHOTY 1 TPaBUIIHHICTh
BIIMOBIIeH. 3arajibHa OIIHKA BU3SHAYAETHCS K CEPEIHS BUBAXKEHA 3 OILIHOK BIJIITOBiICH Ha
yCl 3aIIUTaHHS.

PiBHi HaBUanpHUX | bamn Kputepii oiiHoBaHHS HaBYaIbHUX JOCSITHEHb 1
JIOCSTHCHb 100-200- |1

OayibHa

IIIKaJIa
[. [TouaTkoBUiA 100 BerynHuk Moske po3pi3HATH 00'€KT, BUBYCHHS 1

BIJITBOPUTH JICSKI HOTO €JIEMEHTH; MaJIO YCBI1JOMITIOE
METy HaBUYaIbHO-TI3HABAJIBHOI TiSIIBHOCTI.

101-109 Bcerynauk ¢parmeHTapHO BIATBOPIOE HE3HAUHY
YaCTUHY HaBYAJILHOTO MaTepialy; Ma€ HEUITKI
ySIBJICHHS TIPO 00'€KT BUBUEHHST; BUSIBJISIE 37aTHICTh
€JIeMEHTapHO BUKJIACTU JYMKY; MOXKE YCHO
BIJITBOPUTH K1JIbKa TEPMIHIB, SBHII 0€3 3B'SI3KY M1k
HUMH.

110-119 BCTynHUK BIATBOPIOE MEHII K TTOJIOBUHY
HaBYaJILHOTO MaTepially, 1 MOXe AaTH BIANOBIAb 3
KUIBKOX MPOCTUX PEUYEHbB; 31aT€H YCHO BIATBOPUTH
OKpeMI NOJIOKEHHSI, 3aBJaHHs; HE Ma€e C(hOPMOBAHUX
MPAKTUYHUX YMIHb T4 HABUYOK.

II. Cepenniii 120-129 BerynHuk Mae HenocTaTHIN piBEHb 3HAHb; 3HAE
0JIM3HKO TIOJIOBUHU HABYAJILHOTO MaTepialy,
3aTHUH BIITBOPUTH MOTO BIMOBIIHO A0 TEKCTY
Hipy4YHUKa a00 MOSICHEHb YUHUTEIS; IOBTOPUTH 32
3pa3KoM MEBHY OMEpallio, Jit0; OMHICYE SBUIIIA,
nporiecu 0e3 MosICHEHb MPUYHH, CITa0KO
OPIEHTYETHCS B TIOHATTSIX.

130-139 BeTynHuk 3Hae OUTBII SIK MOJOBUHY HABYAJIBHOTO
Matepiay; po3yMie€ OCHOBHUN HaBYaIbHUMN
Matepialt; 31aTHUN OMUJIKAMU 1 HETOYHOCTSIMU
JIaTU BU3HAUCHHS MOHATDH; CPOPMYITIOBATH MTPABUJIO,
BIJITBOPUTH MOTO 3 MOMUJIKAMH Ta HETOYHOCTSMH;
(dbopMyITIO€ TIOHSTTS, HaBOJIWUTDH MPUKIIAIN;
1TBEP/KYE BUCIOBIICHE CYIXKCHHSI MPUKJIAIAMHU.
140-149 BerynHuk BusiBisie 3HaHHS 1 pO3yMIHHS . OCHOBHUX
M0JIO’KEHb HABYAJILHOTO MaTepiany; MOXKe
MOBEPXOBO aHAII3yBaTH MO/Iii, MPOIECH, SIBHUIIA 1
pOOUTH TIEBHI BUCHOBKH; BIAMOBIIb HOTO NMPaBUIIbHA,
ajie HeJJOCTaTHLO OCMUCJIEHA; CAMOCTIMHO BIATBOPIOE
OUIbIIly YaCTUHY HABYAIBHOTO MaTepiany;
BIJIMOBIAA€ 3a MJIAHOM, BUCJIOBJIIOE BIACHY TYMKY
10710 TEMH, BMI€ 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Ha
PAKTHIII.




III. DocraTHii

150-159

BceTynHUK npaBUIIBHO 1 JIOTIYHO BIATBOPIOE
HaBYAJIbHUN MaTepiai; po3yMi€ OCHOBOIOJIOXKHI
Teopii 1 paKTH, YCTAHOBIIOE TPUIMHHO-HACITIIKOBI
3B'SI3KM MK HUMH; YMi€ HAaBOJIUTH OKpEMi BIacHI
MIPUKJIAIM Ha MiATBEPIKEHHS MEeBHUX JYMOK.

160-169

3HaHHS BCTYMHHUKA € I0CTaTHHO MTOBHUMH, BIH
BIJIbHO 3aCTOCOBY€ BUBUCHHIA MaTepial y
CTaHJIAPTHUX CUTYaIllX, yMi€ aHaJ13yBaTH,
YCTaHOBJIIOBATH HAMCYTTEBIII 3B'SI3KH 1 3QJIEKHOCTI
MK MOBHUMU SIBUIIAMU, (DaKTaMu, pOOUTH
BHCHOBKM; BIJINIOBIJb 1Or0 MOBHA, JIOT14YHA,
OoOTpYHTOBaHa, ajie ICSIKUMHA HETOYHOCTSIMH.

170-179

BcerynHuK BiIBHO BOJIOZI€ BUBUEHUM MaTepiajioM,
3aCTOCOBY€E 3HAHHS B JICHIO 3MIHEHUX CUTYAIlisiX,
yMI€ aHaJII3yBaTH 1 CUCTEMaTU3yBaTHu iH(opMailito,
BUKOPHUCTOBYE 3arajIbHOBIJIOMI JI0Ka3U y BIIACHIM
apryMeHTallli; BUCJIOBIIIOE CTaHIaPTHY
apryMEHTAIllI0 MPH OIIHII /i, MPOIIECiB, SBUIII;
YITKO TIYMaYUTh MOHSTTSI.

IV. Bucoknit

180-189

Bcerynauk Bostojie riimOOKUMU i MIITHUMU
3HaAHHSMH, pOOUTh apPIrYMEHTOBaHI BUCHOBKH;
KPUTHUYHO OLIIHIOE OKPEMI HOBI MOBHI (DaKTH, SIBUIIA,
171e1, HABOJWThH JOPEUHI IPUKIIAIH.

190-199

BetymHuk Bostofi€e y3araasHEHUMA 3HAHHSIMUA
peaMeTa, apryMEHTOBAaHO BUKOPUCTOBYE iX; yMi€
3aCTOCYBaTH BUBUYCHHUI MaTepiaj I BIACHUX
apryMEHTOBAaHUX CY/DKCHb Y MMPAKTUYHIN JiSTIbHOCTI.

200

Bcerynauk mae cucteMHi, J1i€Bl 3HaHHS,
KOPHUCTYETHCS MMUPOKUM apCeHAIOM 3ac001B JI0Ka3iB
CBOET TYMKH; BUPIIIY€ CKIAIHI TPOOIEMHI 3aBJIaHHS;
CXWJIBHUN 70 CHCTEMHO-HAyKOBOT'O aHAII3y SBUIII;
BIJIMTOBI/Ib TOBHA, TTTHOOKA, apryMEHTOBaHa.




