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BcerynHe BunpoOyBaHHS y BUTIJISAI CHiBOECIIM 3 MaTeMaTUKH JUIS BCTYyNy Ha
HABYaHHS 3a OCBITHIM CTyNEeHEeM «0akanaBp» 1O YHIBEPCUTETY MPOBOIATHCS IS
KaTeropii BCTYMHUKIB BU3HaueHUX [lopsiakom mpuiiomy Iiisi 3100yTTS BUILOI OCBITH B
2026 porii, 3aTBepPKEHUX HaKa3oM MiHicTepCcTBa OCBITH 1 HAyKH YKpaiHu Bia 26 J0TOrO0
2026 poxy Ne 373 «IlIpo 3arBepmkennsa llopsaxky nmpuiiomy Ha HaBYaHHS Ui 3100yTTS
Buloi ocBith B 2026 poui», 3apeectpoBaHoro B MiHicTepcTBl tocTuiii Ykpainu 20
oepes3ns 2026 poky 3a Ne 374/45768 (mani — [Topsimok npuiiomy) ta [IpaBunamu npuitomy
10 TepHONMUIBCHKOIO0 HAIlIOHAJIBLHOTO TEXHIYHOTO YHIBepcUTeTy imeHi IBana Ilymros y
2026 porri.

BerynHuku 10 TepHOMUIBCHKOrO HAI[lOHAJIIBHOTO TEXHIYHOTO YHIBEpCUTETY IMeH1 [BaHa
[Tymros
[TOBUHHI 3HATU:
- 03HAYEHHSI, TEPMIHH 1 IOHSTTS €JIEMEHTapHOI MaTeMaTHKU;
- TEOPEMH MPO BIACTUBOCTI 00’ €KTIB aNreOpUYHUX Ta TEOMETPUYHUX 00’ €KTIB;
- BJIAQCTUBOCTI PIBHSHb 1 HEPIBHOCTEW, (POpPMyNIM KOPEHIB JIHIKHOTO KBAaJApPAaTHOTO Ta
HaWIPOCTIIINX TPUTOHOMETPUYHUX PiBHSHbD;
- (hopmynu it muton 1 06’ €MiB TEOMETPUUHUX (DIryp;
- OCHOBHI (hOpMYJIM KOMOTHATOPHKH 1 KJTACUIHOTO BU3HAYEHHS HMOBIPHOCTEH.

[TOBHHI BMITU:

- BHUKOHYBaTH apu@METWUYHI Jii HaJ YKHCIaMH, 3aJaHAMH y BUIJISAI JIECSITKOBHX 1
3BUYANHUX JpOOiB;

- BUKOHYBAaTH TOTOXHI MEPETBOPEHHSI MHOTOWIEHIB, alreopaiyHux ApoOiB, BUPA3iB, 1110
MICTSTh CTETICHEB1, TOKA3HUKOBI, TIOTapu(MiuHI i TPUTOHOMETPUYH1 QYHKIII].

- OyayBaTu rpadiku JTHIAHOI, KBaIpaTUIHOI, CTENIEHEBOI, MOKA3HUKOBOI, JTOTapU(PMIUHO1
1 TPUTOHOMETPUYHUX (PYHKITIH;

- pO3B'sI3yBaTU PIBHSIHHS W HEPIBHOCTI MEPIIIOTO Ta APYTOro CTETCHS, a TAKOXK PIBHIHHS 1
HEpIBHOCTI, 10 3BOAATHCA JO HHUX; PO3B'A3yBaTH CHCTEMH pIBHSHb 1 HEpIBHOCTEH
MEpIIOro 1 JPYroro CTEMEHIB W Ti, IO 3BOJATHCS 10 HUX;, HAWMPOCTIINIl PIBHSAHHS |
HEpIBHOCTI, 110 MAalOTh CTENEHEBl, MOKAa3HUKOBI, JIOrapUPMIYHI Ta TPUTOHOMETPHUYHI
GyHKIIT;

- pO3B'sI3yBaTH 3aj1a4l Ha CKJIaJIaHHS PIBHSIHB 1 CUCTEM PIBHSHb;



- 300pakxyBaTu T€OMETPUYHI (PIrypu Ha TUIONIMHI ¥ BUKOHYBATH HAWIIPOCTIIIIIOOYI0BU

Ha IUIOLIMHI;

- BUKOPHCTOBYBAaTH T'€OMETPUYHI BIJIOMOCTI MPH PO3B'SI3yBaHHI alreOpaidyHUX 3ajaad, a

METO/IM anreOpu ¥ TPUTOHOMETPIi MPH pO3B'A3yBaHHI FTEOMETPUUHUX 33/1a4;

- BUKOHYBATH Ha IUJIOMIMHI Omeparii Hal BeKTopaMu (JI0JjaBaHHS U BiJIHIMAHHS BEKTODIB,

MHO>XEHHS BEKTOPa Ha YUCJI0) 1 KOPUCTYBATHUCS BIACTUBOCTIMU IIUX OMEparliii;

- 3aCTOCOBYBAaTH TOXIMHY MpU JOCITIIKEHHI (YHKIH Ha 3pOoCTaHHS (CHamaHHs), Ha

eKCTpEeMYyMH 1 1151 moOya0BH IpadikiB PyHKITIH;

- 34CTOCOBYBATH 1HTErpas i1 00YUCIIeHHS TIon] Piryp;

- PO3B'SI3yBaTH HAWMpPOCTINIl KOMOIHATOpPHI 3ajladyl Ta OOYMCIIOBATH WMOBIPHOCTI

BUITAJIKOBUX TMOIH.

IMPOT'PAMA KYPCY MATEMATHUKHU
1. APUOMETHUKA

1.1 Harypanbhi uncaa i aii Hax HuMu. [lOpiBHSHHS 1 OKPYIJICHHS HATypalbHUX
gucen. 3HAKU «<», «>», [IOpiBHSHHA 1 OKPYIJCHHS HATYpPaIbHUX YHCEI.
JlonaBaHHs 1 BiIHIMaHHS HaTypalbHUX yKceln. [lepecTaBHa 1 criojiydHa BIaCTHBOCTI
nonaaHHs. Yucnosl Bupasu. bykBeH1 BUpa3u Ta iX 4MciioBe 3HaueHHsS. Dopmynu.
PiBHsiHHA. Po3B’si3yBanHs piBHSIHB. [Ipukianu po3s’s3yBaHHS TEKCTOBHX 3ajay 3a
JIOTIOMOTOI0  PIBHSAHb MHOXEHHsI 1 JIJIeHHS HarypaJbHux uucen. llepectaBHa,
CIIOJIyYHA 1 PO3MO/ALJIbHA BIIACTUBOCTI MHOXKEHHS. J{IJIEHHS 3 OCTayvero.

KBagpar 1 ky0 unca.

1.2 3Buuaiini i ngecsatkoBi apodu  apodu. [[poGosi uymcma. 3BuuaiitHi apOOH.
[IpaBunbH1 Ta HenpaBuwiIbHI ApoOu. TIopiBHSIHHS 3BHYaHUX APOOIB 3 OJHAKOBUMH
3HamMeHHuKamMu. OCHOBHa BIacTuBICTH JIpoOy. CkopoueHHst npoOy. Haiitmenmmii
CIJIbHUM 3HAMEHHUK. 3BEICHHS Apo0y /10 CIUIBHOTO 3HAMEHHUKA.

JlonaBaHHS 1 BiTHIMAHHS 3BUYaiHUX JIPOOIB 3 OJTHAKOBUMYU 3HAMECHHHUKAMU.
JlonaBaHHs 1 BiHIMaHHS 3BUYaiHUX JIpo0iB. JloaBaHHs 1 BIAHIMAHHS IIIJTUX YHCEI
JTpOOOBUX YHUCET.

MHuoxeHHs 3Bu4aifHuX Apo0iB. MHOKEHHS NUTKX 1 IPpoOOBUX YKCEIl. 3HAXOKCHHS
JpoOy BiJl YUCTA.

B3aemno o6epHeni uncna. Juienns apo6iB. [ineHHs HuiX IpoOOBUX YUCE].

3HaX0KEHHS YHCIIa 3a HOTo Ipo0oM.



1.3

1.4

1.5.

JecarkoBuii pi0. 3amuc 1 YUTaHHA JeCITKOBUX Ap00iB. [IopiBHSAHHS 1 OKPYTICHHS
JECSATKOBUX APOOIB.

JlonaBaHHsI, BiTHIMaHHS, MHOXEHHSI, IIJICHHSI IECATKOBUX JIpo0iB. [lepeTBopeHHsI
3BUYAMHKX APO0iB Ha AeCATKOBI i HaBmaku. (HeckiHueHH1 epionyHi TECATKOBI
po0u).

3HaxopKeHHs 1po0y BiJl YKCIIa Ta YKCIIa 32 HOTro ApoOOoM.

Macmra0, oro 3actocyBaHHs. 3HAXOKEHHS BiJICTaHeH Ha reorpadiyHiil KapTi.
BigcoTku. 3HaxoKeHHS BIICOTKIB Bl JAHOT'O YHCIIA.

3HaxO0KEHHS YMCIIa 3a HOTO BIACOTKOM. PO3B’s13yBaHH 3a/1a4 Ha BIICOTKH.
Cepenne apudmeTraHe, HOTO 3aCTOCYBAHHS I PO3B’I3YBAHHS MPAKTUIHHUX 33]1a4.
JIiHiiiHI Ta CTOBIYACTI Jiarpamu, iX mooyaosa.

Po3B’43yBaHHs TEKCTOBUX 3a7a4

MoaiibHicTh yncen. [inpHUKH HaTypanbHOrO uncia. [lapHi i HemapHi HaTypasibHi
ypcaa. I[TominbHicTh yncel. O3Haku noaiabHocTl Ha 2,5 Ta 10. O3HaKH MOAIIBHOCTI
Ha 3 ta 9 Ilpocti i cknageHi uucia. Po3knanaHHs yucen Ha MPOCTI MHOKHHKHU.
CrinbH1 JUIBHUKY KUTBKOX uncel. HaiOumbmumii ciinbHUi JIIbHUK. B3aeMHO TIpocTi
yucna. CnuibHe KpaTHE KUIbKOX uncen. HaiimeH1e crijibHe KpaTHe.

Pamionanbni umcaa Ta aii Hag Humu. [omatHi Ta Big’eMmHl uyucia. Ywucnio
0.Koopaunarua npsma. [Ipotunexsi yrcna. Moayns yucna. Bigctanb Mixk 1BOMa
TOYKaMH Ha KoopAuHaTHiM npsamiit. [{im uucna. Pamionansni uncna. [lopiBHSHHS

pallioHaJIbHUX 4YHCeNl. 3HaKu <,>. JlomaBaHHA pallioHaIbHUX yucen. BiacTuBocTi

nonaBaHHs. BilHIMaHHS palliOHAIBPHUX YMCEN. 3aMiHa BiJHIMAHHS JIOJaBaHHSIM.
MHuoxeHHs panioHanbHUX uuces. KBagpar 1 kyO Bia’eMHOro umcia. BiaactuBocTi
MHOXEHHs. Poskpurrst nmyxok. IlomiOH1 pomanku Ta ix 3BeAcHHA. JlineHHS
pallioHaJIbHUX YUCE]I.
PiBusHHS. OCHOBHA BIACTUBICTh PiBHSIHB. PO3B’s13yBaHHs 3a/1a4 3a JOTIOMOTOIO
PIBHSIHb.
Binnomenns i nponopuii BigHomieHHs. OCHOBHA BIACTUBICTh BIAHOIIEHHS.
[Tponopiis. Ynenu nponopiii. OCHOBHA BJIACTUBICTH MpOTopIlii. Po3B’sa3yBaHHs
PIBHSIHb Ha OCHOBI BJIACTUBOCTI Ipomopiiii. BiicoTkoBe BiTHOMICHHS TBOX YMCET.

3HaXOPKEHHS BIJICOTKOBOT'O BIJTHOIIEHHS JIBOX Yuces. BiICOTKOBI po3paxyHKH.



2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

[Ipsima (1 oGepHEHa) MPOMOPIIIHI 3aJIeKHOCTI 3a7a4l Ha TPOTOPIIMHUN IO,

Po3B’s3yBanHs 3ama4d Ha ipsiMmy (1 0OepHEHY) TTPOTOPITIHHI 3aJIEKHOCTI.

2. AJITEBPA
PiBusinns. PiBusinus. Kopeni piBHsiHb. PO3B’A3yBaHHs piBHAHB. PIBHOCHIIBbHI
piBHsiHHS. OCHOBHI BIACTUBOCTI Pi1BHHB. JIiHIMHI pIBHSHHS Ta X pO3B’A3yBaHHS.
(PiBusiHHS 3 MOomyneM). Po3B’s13yBaHHS 3a7a4 3a JOMIOMOTOIO JIIHIKHUX PIBHSHb.
Hini Bupasu. Bupasu 13 3mimaumu. [im pamionansHi Bupasu. CremiHb 3
HaTypaJbHUMH MMOKa3HUKOM. BiractuBocTi crenens. Bupaswu 13 crenensmu. ToTokHI
nepeTrBopeHHs BupasiB. OnHouseH. CtangapTHUN BUTIIAL ogHOWIeHA. [liqHeceHHs
OJIHOWJICHIB JO cTerneHs. MHoxeHHs oaHowieHiB. MuorowieH. CraHaapTHUN
BUTJIS,] MHOTOUIeHA. Jlo/laBaHHsI, BiIHIMAHHS MHOTOYJICHIB, MHOKCHHS OJTHOWICHA
1 MHOTOYJIEHa Ta JBOX MHOrowIeHiB. DopMyln CKOpOYEHOTO MHOXKEHHS (P13HUIIS
KBaJIpaTiB IBOX BUPa3iB, KBaApaT (Ky0) TBOUWICHA).
Po3k/jalaHHsl MHOrO4YJeHiB HA MHOXKHHMKH. PO3KIagaHHd MHOTOYJICHIB Ha
MHOXXHHKH CIOCOOOM BHMHECEHHS CIUJIBHOTO MHOXKHHMKA 32 JYKKH Ta CIIOCOOOM
rpynyBaHHsA. Pi3Huns 1 cyma KyOIB JABOX BHUpa3iB. 3acTOCyBaHHA (opMyl
CKOPOYEHOTO MHOXKEHHS JIJIs1 pO3KJIaJaHHs] MHOTOYJIEHHA HA MHOXKHHKH.
CucremMu JiHiHHMX PiBHAHBL 3 ABOMa 3MiHHUMM. PiBHSHHS 3 ABOMAa 3MIHHHUMHM.
JIiHiliHe pIBHSHHS 3 IBOMA 3MIHHUMH Ta ioro rpagik. Cucrema JIIHIMHUX PIBHIHbB 3
JBOMa 3MIHHHUMH Ta i1 po3B’s30K. P03B’s3yBaHHS CHUCTEMHU JIHIWHUX PIBHSHB 3
JIBOMa 3MIHHUMHU:- TpaiyHUM CIIOCOOOM;
- CITocoOOM ITiICTAHOBKHU;
- CITIOCOOOM JI0JJTaBaHHSI.
Po3B’s13yBaHHs 3a7a4 3a JOMIOMOTOI0 CUCTEMHU JIIHIMHUX PIBHSHb.
Panionannni Bupa3u. /[inenns creneniB. Anredpaiuni 1po0u, parioHaIbHI BUpa3u
1 napob6oBi parioHanbHI Bupasu. Jlomyctumi 3HadeHHS 3MiHHHX. (OCHOBHI
BJIAacTUBOCTI JApoOy. CkopodeHHs JpoOiB. JlomaBaHHsS 1 BigHIMaHHS ApOOiB.
MuoxeHnHss napo6iB. CremiHb 3 IiIMM TIOKa3HUKOM 1 MOro BJIACTHUBOCTI.
CranpapTHuil Burisin uucia. TOTOXKHI TEPEeTBOPEHHS palllOHAIBHUX BHUPA3IB.

PaiionanbH1 piBHSIHHSL.



2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

KBagparni kopeni. J[lilichi uywmcaa. KsagpatHi kopeHi. ApudMeTHUHUIN

KBaJIpaTHUI KOpPiHb 1 Woro BiacTuBOCTl. PiBHsSHHSA. IppamionansHi uucna. [lificHi
. 2 2 I .
yucia. TOTOXHICTh (\/5) =|a|,va® =|a,a>0. Ksagparuuiti kopinb 3 HOOYTKY,

yacTKH 1 cTeneHs. [lepeTBopeHHs BUpa3iB, 110 MICTATh KBaJIpaTHI KOPEHI.
KBanpartni piBHsinHsa. KBaapaTtHi piBHsHHsA. HemoBHI KBajgpaTHi piBHSIHHS, iX
po3B’ssyBaHHs. dopmyna KOpEeHIB KBaApaTHOTO piBHAHHA. Teopema Biera.
Po3B’si3yBaHHS piBHSHB, IO 3BOJATHCSA IO KBajpaTHUX. Po3B’s3yBaHHS 3amad 3a
JIOTIOMOTOI0 KBaJ[PaTHUX PIBHSHb.

®Oynkuii. PyHKIiA. ApryMeHT 1 3HadeHHs QyHkiii. O6iacTh BU3HaYEHHs 1 00J1aCTh

3HaueHb (Pyukiii. JliniitHa Qyskiiga. [padik miHiitHOT QyHKINT Ta 1 BIACTHUBOCTI.
k ) e . . .
DyHkii y=kx, y=—,y=x%y=+Xx, [y =X } ixai rpadiku i BaactusocTi.(KyT Mix
X

BekTopamMu. CKansipHUH J0OYTOK BEKTOpIB, MOro BIACTUBOCTI. P03B’s3yBaHHs
3a/1a4 3a J0IMOMOI0I0 KOOPAUHAT Ta BEKTOPIB).

HepiBnocrti. Ynucnosi HepiBHOCTI OCHOBHI BJIaCTUBOCTI YHUCIOBUX HepiBHOCTEM. [1o
YJIeHHE JOJaBaHHS 1 MHOXKEHHS HepiBHOCTEH 3acTOCYBaHHS BIIACTUBOCTEN
YUCJIOBUX HEPIBHOCTEM [JIs1 OLIHIOBaHHA 3HA4YeHHs BHUpa3y. HepiBHOCcTI 13
sMiHHUMU. JliHIAHI HepiBHOCTI. YuciaoBi mnpoMiKKH. Po3B’s3yBaHHS JiHIMHUX
HEpIBHOCTEH 3 O/HI€I0 3MIHHOIW. CHUCTEMHU JIHIHHUX HEpPIBHOCTEW 3 OJHIEIO
3MIHHOIO, iX pO3B’si3aHHs. ['eomMeTpHuyHa IHTEpHpeTaliss MHOXHHU PO3B’SI3KIB
HEPIBHOCTI Ta cucTeMa HepiBHOCTEN. JloBeIeHHSI HEPIBHOCTEH.

KBaaparuuna ¢ynkmis. @Dyuskuaii. BrnactuBocti  ¢yskuii. Hakinpocrim
neperBopeHHs rpadikiB  ¢yHkiiin. KBagpaTHuéi TpuwieH, WOro KOPEHI.
Po3knananHs KBaapaTHOro TpUWICHA Ha JIIHIMHI MHOKHHMKU. BuaineHHs KBaapara
JBOWIEHA 13 KBaJpaTHOro TpuwicHa. DyHkiis y=ax’+bx+c,a=0, ii rpadik i
BJIACTUBOCTI. PO3B’3yBaHHS HEPIBHOCTEW JIPYroro CTENEHA 3 OAHIEID 3MIHHOIO
rpadgiuanm criocobom. (Mertox iHTepBaiB). Po3B’sS3yBaHHS CHUCTEMHU DIBHSHD
JIpYroro cTeneHss 3 JABoMa 3MIHHUMHU. PO3B’s3yBaHHS TEKCTOBUX 3ajady 3a
JIOTIOMOT'OX0 CHCTEMH PIBHSHb.

YucaoBi mocaigoBHocti. YuciaoBl mociioBHOCTI. ApudmeTndHa mporpecis, ii
BracTuBocTi. Popmyrna N-x wieHiB apudmMeTndHoi mnporpecii. ['eomerpuuna

nporpecis, i BaactuBocti @opmyna N-ro unmeHa reomerpuuHoi mporpecii. Cyma



2.12.

3.1.

3.2.

3.3.

Nepmux N 4YieHIB TeOMeTpUYHOi mnporpecii.HeckiHueHHO cmajHa reoMeTpuyHa
nporpecis. Cyma HECKIHUEHHO CHaAHOiI TeoMeTpuuHoi mporpecii. Ilepioanuni
npobu. Po3B’sa3yBaHHs BOpaB 1 3a7a4 Ha MPOrpecii, B TOMy YHUCII MPUKIAJTHOTO
3MICTY.
EnemMenTy npukiaagHoi mareMatuku. Marematnune MmojemoBaHHA. [Ipukimann
MaTeMaTUYHOro MojietoBaHHs. HabnvkeH1 3HaueHHs yncen 1 BeTuYuH. AOCOIIOTHA
1 (BimHOCHA) TTOXMOKKM HaOmkeHHs. OriHka moxmOok. JlogaBaHHS, BIJHIMaHHS,
MHOXEHHSI 1 JIJICHHS HaOMMKEeHMX 3HadeHb.BiAcoTkoBI po3paxyHku. Dopmynu
MPOCTUX 1 CKIIQTHUX BiICOTKIB.

3. AJITEBPA TA IOYATKHU AHAJII3Y
Tpuronomerpuuni Qynkmii. Yucnosi ¢ynkuii. 3pocratoui 1 crajHi, mapHi U
HermapHi ¢yHkiii. [TodynoBa rpadikiB ¢GyHKIIH 3a JOMOMOIO TE€OMETPUYHHUX
nepeTBopeHb. TpuronometpuyHi  ¢GyHkiii kyrta. PamgianHa wipa KyTiB 1 Jyr.
TpuronomerpuyHi byHKIi1 YUCJIOBOTO apryMEHTY. [lepionnuHicTh
TPUTOHOMETPUYHUX  (PyHKIIHA. BiactuBoCcTi  TPUrOHOMETPUYHUX  (DYHKIIIM.
[TobynoBa rpadikiB TpuroHomeTpuyHux GyHKiidH. CHiBBIIHOIIEHHS  MIX
TPUTOHOMETPUYHUMU  (QYHKLISIMU ~ OZHOTO  apryMEHTy. |pUTOHOMETPHUYHI
TOTOXHOCTI: (popMyNn 3BelEeHHSA, (OpMYIM J0AaBaHHS, (HOPMYIU MOJBIMHOIO
aprymenTy, (hopMysu mepeTBOPEHHSI CYMHU 1 PI3HUILII TPUTOHOMETPUYHUX (PYHKITIH
Ha J100YTOK, (OpMYIH MOHWKEHHS CTeNeHs, (OpPMYJIU MEPETBOPEHHS TOOYTKY
TPUTOHOMETPUYHUX (PYHKIIINA HA CyMy, (DOPMYJTU TTOJIOBUHHOTO apTyMEHTY).
Tpuronomerpuuni piBHsAHHS i HepiBHOcTi. OOepHeHa ¢QyHkiis. OOepHeH1
TpuroHomeTpuuHi (QyHkmii (ixai rpadiku 1 BiractuBocTi) . Po3B’A3yBaHHs
HAWUTIPOCTIIIMX TPUTOHOMETPUYHUX PiBHSAHb. OCHOBHI CHOCOOM pPO3B’sSA3yBaHHS
TPUTOHOMETPUYHUX pIiBHSAHb (Ta ix cuctem)). (Po3B’s3aHHS HalmpoCTIIIMX
TPUTOHOMETPUYHUX HEPIBHOCTEH).
CreneneBa Qyukuis. Kopias N-ro crenens. ApudMeTnuHuil KOpiHb N-TO CTENEHs
Ta Horo BiactuBOCTi. IleperBopenHst kopeHiB. Jii Hag xopeHsamu. IppalioHasbHi
piBasiHHS (1 HepiBHOcTi). (CucTema ippaimioHalbHUX piBHSHB). CTemiHb 3
paIfioHaTbHIM MOKa3HUKOM Ta MOTO BJIACTUBOCTI. Y3arajlbHEHHS MOHSTTS CTETICHS.

CreneneBa ¢yHKis, ii rpadik 1 BIaCTUBOCTI.



3.4.

3.5.

3.6.

4.1,

4.2.

IokazuukoBa i Jorapumiuna ¢Pynknii. [lokasHukoBi ¢yHKIisA, 11 rpadik 1
BIAcTUBOCTI. PO3B’s13yBaHHs MMOKAa3HUKOBHUX PIBHSHB, HEPIBHOCTEH (Ta iX cuUcTEM).
Jlorapudm uncia. OcHoBHA Jorapu@midyHa TOTOXKHICTb. BiiactuBocTi jJorapudmis.
Jlorapudmiuna ¢ynkuis, ii rpadik 1 BmacTuBocTi. Po3B’a3yBanHs JorapudMidHIX
PIBHSIHB, HEPIBHOCTEM (Ta X CUCTEM).
I'panuus i HenmepepBHicTh PyHkuii. Moaynp IiMiCHOTO YKCIa, HOTO BIACTUBOCTI.
['panuns ¢yHkuii HemepepBHOro aprymMeHTy. OCHOBHI TEOpEeMH MpO T'PAHUILIL.
Henepeppnicte ¢yukiii B Toumi. [loximna Ta ii 3acTtocyBaHHsA. 3amadi 1o
[loxinna enementapHux (yHkmid. [loxigHa cymu, AOOYTKY 1 4YacTKH (DYHKIIIM.
[Toximna cknaneHoi ¢yHkiii. 3poctanns 1 cnaaans QyHkiii. EkcrpeManbHi TOuku
¢ynkuii. JlokanbHi exctpemymu (yHkiii. HaiiOinbimie 1 HaliMeHIIe 3HAYEHHS
dbyHKIil Ha BiApi3Ky. JlocmimpKkeHHs QYHKIN 3a TOTOMOTOI0 TOX1THUX Ta o0y 10Ba
rpadikiB QyHKITIH.
InTerpan ta iioro 3acrocyBanHsi. llepBicHa 1 HeBU3HaueHul iHTerpan. Tadmuus
nepBicHuX. OCHOBHa BJACTUBICTh NeEpBiCHOI. [IpaBuio 3HAXOMKEHHS MEPBICHUX.
[Ipuknagu 3amad, MO NPUBOAATH O MOHATTA 1HTerpaina. BuzHaueHuil iHTerpain.
®opmyna Herotona — JleiiOHina. 3acTocyBaHHs 1HTErpasia 10 OOYUCIEHHS TUIOI] Ta
00’emiB FEOMETPUYHUX biryp. (Interpan y Gb13u, TeXHII,
exoHomil).(Judepenuianbue PIBHSIHHSL. Hudepeniiianbae PIBHSIHHS
MOKa3HUKOBOTO 3pocTaHHsA. ['apMmoHiuHi KonuBaHHS. [udepeHiiianbHe piBHSIHHS
rapMOHIYHOTO KOJIMBaHH).

4. TEOMETPIs
Haiinpocrimi reomerpuyni ¢irypu ta ixui Baacrusocrti. ['eomerpuuna ¢irypa.
Touka 1 mpsima Ta ixH1 BracTUBOCTI. Biapizok. OCHOBHI BIaCTUBOCTI BUMIPIOBAHHS
Bizpi3kiB. (Ilnomuua). IliBnpsma. Kyt. OCHOBHI BJIaCTUBOCTI BUMIPIOBaHHS KYTiB.
(Binkmamanus Bifgpi3kiB 1 KyTiB). TpukytHuku. PiBHI TpukyTtHuku. (IcHyBanHs
TPUKYTHUKA, 110 JAOpiBHIOE pgaHoMmy). CyMmiKHI W BepTUKaJIbHI KyTH, iXHI
BiIacTUBOCTI. bicekTpuca kyra. [lapanenbhHi ¥ mepneHAUKYISpHI OpsMi Ta ixHI
BJIacTUBOCTI. (JloBeeHHs BiJl cynmpoTHUBHOTO. AKcioMa. Teopema Ta ii TOBEIeHHS ).
Tpuxyrauku. O3HaKU PIBHOCTI TPUKYTHHUKIB. PiBHOOEApEHMI TPUKYTHUK Ta HOTO

BiacTuBicTh. (OOepHeHa Teopema). Bucora, OicexkTpuca 1 MeaiaHa TPUKYTHHUKA.



4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

BiactuBicth Menianu piBHOOEAPEHOTO TPUKYyTHUKA. KyTH, yTBOpEHI MpH MEPETHUHI
IBOX MpsAMUX CciyHOI0. O3HaKM NapajeNbHOCTI NpsSMUX. BracTUBOCTI KyTiB,
YTBOPEHUX IPU MEPETHHI MapaieJbHUX MpsAMUX cluHO0. Cyma KyTiB TPUKYTHHUKA.
30BHIIIHIN KyT TPUKYTHHKAa Ta MHOro BIAacTUBOCTI. [IpSIMOKYTHHIl TpHUKYTHUK.
(O3naku  piBHOCTI MOPSAMOKYTHHX TPUKYTHUKIB). ICHyBaHHA 1  €IHICTb
MEPIEHIUKYJISIPHOI IPSMO].

I'eomerpuuni mno6yaoBu. Komo. (BmactuBocTi cepeaHbOro mepneHAUKYIsIpa
Bijpizka) Koo, ommcane HaBKOJIO TpUKyTHHMKA. JloTMyHa g0 Kojla Ta ii
BnactuBocTi.(Bractusicts Oicektpucu kyTa). Komo, onucane HaBKOJIO TPUKYTHHUKA.
JloTuHa 10 KoJa Ta ii BiactuBocTL.(BmactuBicts GicekTpucu kyta). Koo Brucane
y TPUKYTHHUK.

YorupukyTHUKHA. YOTUPUKYTHUK Ta Horo enemeHTd. llapanmenorpam 1 ioro
BiaactuBocTi. O3Haku mapanenorpama. llpsaMokyTHHK, pomO, KBaapaT Ta ix
BiactuBocTi. Teopema @aneca. CepenHsi JiHIA TPUKYTHUKa Ta il BJIACTHUBOCTI.
Tpaneuis. Cepenns niHig Tpanenii Ta ii BnactuBocTi. (Teopema mpo mponopiiiiHi
BiJipi3ku. I[loOygoBa dYeTBEpPTOro MPOMOPLIMHOIO BiJpi3Ka O TPHOX JIAHUX
B1/IP13KiB)

Teopema Iligparopa. CuHyc, KOCUHYC 1 TAHTE€HC TOCTPOro KyTa MPSIMOKYTHOI'O
tpukyTHUKa. Teopema Ilidaropa. [leprnenaukymsip 1 moxuia. CriBBITHOIICHHS MIX
CTOPOHAMH 1 KyTaMH TPSMOKYTHOTO TPHKYTHHKA. 3HA4YCHHs CHHYCa, KOCHHYcCa
TaHTeHCa JAESIKUX KyTiB. PO3B’s3yBaHHSA MPSMOKYTHUX TpUKYTHHKIB. [IpukiamHi
3a7aul.

JlekapToBi KOOPAUHATH, PYXHM I BEeKTOPM Ha IomuHi. [IpsmMokyTHa cucrema
KOOpJIMHAT Ha IUIONMIMHI KOOPJWHATH CEpPeIUHM Bijpi3ka. Biactane MK aBOMA
TOYKaMHU 13 3aJ]aHUMHM KOOpJMHaTaMu. PiBHSHHS Koja 1 mpsimoi. Po3mimieHHs
mpsiMOT BITHOCHO cHCTeMH KoopauHaT. KyToBuil koe(dimieHT y piBHSHHI HPSIMOI.
Cunyc. Kocunyc i Tanrenc kytiB 0° 10180°. IleperBopenns ¢iryp. Pyx Tta ioro
BiacTuBocTi. Cumerpis BigHOCHO TOouku 1 mpsamoi. I[losopor. Ilapanenbhe
nepeHeceHHs. (CriBHampsmiieHi mpomeHi). PiBHicTh diryp. Bektop. Moayns i1
HanpsiMm BekTopa. PiBHicTh BektopiB. Koopaunatu BekTtopa. JlomaBanHs 1
BiJIHIMaHHSI BEKTOpiB. BiacTuBocTi nogaBanHsl. MHOXKEHHS BEKTOpa Ha YUCJIO0, HOTO

BrnactuBocTi. Kimineapni Bektopu.(Kyr Mk Bekropamu. CxansipHuii 100yTOK
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4.9,

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

BEKTOPIB, WOTro BIACTUBOCTI. PO3B’si3yBaHHA 3a7a4 3a JOMOMOTOI0 KOOPAMHAT Ta
BEKTOPIB).

IleperBopennst ¢iryp Ha miaommnui. IlepeTBopeHHss mnomiOHOCTI Ta MOro
BractuBocTi. [lomiOnicts ¢iryp. (I'omorterpis). O3Haku MOMIOHOCTI TPUKYTHHUKIB.
(IToxi6nicTh MpsAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB). KyTu, Bnucani B koio. (IIponopiiiiHicTs
BIJIPI3KIB XOPJI 1 IPSMUX, 110 MEPETUHAIOTH KOJIO).

Po3B’si3yBaHHs TPUKYTHHKIB. TeopeMu KOCHHYCIB 1 CHHYCIB Ta HACTIAKU 3 HUX.
ChiBBIAHOIIEHHS MK KyTaMd 1 TPOTWICKHUMH CTOPOHAMH TPUKYTHHUKA.
Po3B’si3yBanns TpukyTHUKIB. [Ipukinaani 3aaayi.

MHoroxkyTHuKkHd. Jlamana. JloBkuHa naMaHoi. MHOTOKYTHHK Ta HWOTO €JIEMEHTH.
Onykii W He omykial MHOTOKyTHHMKH. Cyma KyTIB ONYKJIOTO MHOTOKYTHHKA.
[IpaBunbHl MHOTOKYTHUKM. ®Dopmynu pajalyCiB BIOUCAaHUX 1 ONHCAHUX KU
OPaBWJIBHUX MHOTOKYTHHUKIB. [loOynoBa nesKMX TNpaBUIBHUX MHOTOKYTHHKIB.
(IToniOHiCTh TpPaBUIIBHUX OMYKJIMX MHOTOKYTHHUKIB). JloBxkuHa kona. JloBkuHA
nyru kona. Pagianna Mipa kyra.

Inomi ¢iryp. Ilonarrs miomi ¢irypu. OcHoBHI BiactuBocTi ol [lmoma
NpsIMOKYTHUKA, TMapanenorpama, TpukyTHuka. @Dopmyma [epona s mromii
TpukyTHUKA. [1noma Tpanewii. ®opmyna ayig paaiyciB BOMCAHOTO 1 OMHMCAHOTO KL
TpukyTHUKA. [Tomi moaibnux ¢iryp. [Tnoma kpyra (Ta iioro yactTus).

IMouaTkoBi BizomocrTi i3 crepeomeTpii. BzaemHe po3MilieHHS PAMUX Y POCTOPI.
B3aemue po3MiimieHHs IIOMMH. B3aemHe pO3MIMIEHHS TPsSMOI 1 IUIOIIUHM.
[lepnenaukynsip 1o miuomuHd. MHororpanHuk. [Ipsama npusma. Ilipamiga. [Tnom
MOBEPXOHb 1 00’ eMu npu3MH 1 mipamiau. Lumianap, konyc, kynus. [lnomi noBepxoHsb
1 00’emu 1MIIIHApA, KOHyca 1 Kyil. Po3B’si3yBaHHs 3a/iad Ha OOYHMCIICHHS ILJIOIII
MOBEPXOHB 1 00’ €MIB, Y TOMY YHCJI MPUKIIATHOTO XapaKTepy.

Beryn 10 crepeomertpii. OCHOBHI IOHSATTS cTepeoMeTpii. AKCIOMHU CTepeoMeTpii Ta
HACJIKY 3 HUX.

IMapaneabHicTh MpsiMUX i MuomuH. Po3MileHHs ABOX MPSMUX Y TPOCTOPI.
[IpsiMi, 1m0 TMeEpeTHHAIOTHCH, TMapanenbHi. MwumoODKHI mpsimi.  O3Haka
napajienbHOCTI npsAMux. Po3MilieHHss npsmoi Ta iomuHu y npoctopi. Ipsma 1
IUIOLIMHA, 10 MEpPeTUHAIOThCS, TMapanelbHi mnOpsami 1 1wiommHa. (O3Haka

MapajyieIbHOCTI TpsAMOI Ta TUIONMHU. PO3MINIEHHS ABOX IJIOMIMH Y TPOCTOPI.
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[InomuHM, MO0 NEPeTUHAIOTHCS, NapayiefbHl IomKuHA. O3HaKa MapaienabHOCTI
wionyH. BrnactuBocTi mapanenbHux miomuH. [lapanenbHe MpoeKTyBaHHS, HOTO
BJIACTUBOCTI. 300paXKeHHs MPOCTOPOBUX (PIryp HA MIIOIIHHI.
IlepnenauKyasspHicTh NPSAMHUX i IJIOWMH. [lepneHIUKYISAPHICTE TPSIMHUX Y
POCTOPI. [lepnieHIUKYIAPHICTH npsIMOi Ta IUIOLIUHHU. O3Haka
NepHeHAUKYIIPHOCTI mpsiMoi Ta mionmHu. (IToOyaoBa nepneHANKYIAPHUX MPSAMOT
Ta IUIOMIMHM). BIacTUBOCTI MpsSMOi Ta TIIOIMIKWHU, TEPIEHANKYIIPHUX MiXK COOOI0.
[lepnenaukynssp Ta  noxuna. Teopema Tpo  TpU  MEPHEHIUKYISIPH.
[lepnenaukynspHicTs  TwiommH. O3HaKa  MEPHNEHAMKYISIPHOCTI  IUIOIIMH.
BiactuBoCTi nmepneHAuKYJISIpHUX TUIOMIMH. Bingcrani y mpocTtopi (BiJ TOYKH 0
IUTOLIMHY, B MPAMOi JO IUIONIMHH, (Bl TOYKU A0 (irypu), Mix mapajieibHUMU
IJIOIMHAMHU,(MI)K MUMOOIKHUMHU NPSIMUMHU, MK 1BoMa (irypumH).(OpToroHajibHe
POEKTYBaHHS, MOr0 3aCTOCYBAaHHS Y TEXHIYHOMY KPECJICHHI).

Koopaunartu i BekTopu y npocropi. [IpsimokyTHa cuctemMa KOOpauHaT y IpOCTOP.
Bincranp mixk Toukamu. KoopauHatu cepeaunu Bijapizka. Pyx y mpocTopi Ta ioro
BiacTuBOCTI. CumeTpii, mapajienbHe nepeHeceHHs. llepeTBopeHHs MOMIOHOCTI Ta
roro BinactuBocTl. [logiOHICTE 1 reomeTpist mpoctopoBux ¢iryp. Kyrtu B mpocropi
(MK MUMOODKHUMH TNPSAMHUMH, MK HPSAMOIO 1 IJIOMIMHOK, MK IUJIOIIMHAMU).
(Ilmoma opToroHabHOI MPOEKIIT MHOTOKYTHHKA). BekTopu y mpocrtopi. PiBHICTB
BekTopiB. KuiineapHicTe BekTopiB. Komrmutanapuicte BekTopiB. JlogaBaHHS,
BiJIHIMAHHSI BEKTOPIB, MHOKEHHsI BEKTOpa Ha 4yuCJO Ta iX BiactuBocTi.(Kyr mixk
BekTOopaMu. CKansipHuil TOOyTOK BEKTOPIB).

Muororpanauku. JlBorpanHi kytu. JIHIAHUH KyT JABOTPAHHOTO KyTa
(MHuororpanHi kyTu). MHOTOrpaHHUK Ta oro eneMeHTH. OMyKii MHOTOTpaHHUKHU.
[Tapaneneminen. Ilpusma 1 mipamiga. Ilpsma 1 mpaBunbHa mnpusma.llpaBuiibHa
mipamiga. I[lepepisu MHOrorpaHHukiB, ix moOymoBa. [lmomii 6iyHOi Ta MOBHOI
MOBEpXOHb mpu3Mu 1 mipamigu. [lpaBunbHi MHOTOrpaHHuKU. (CuUMeETpis
NpaBUIBHUX MHOTOTPAaHHUKIB).

Tina obepranns. Ilouarts mpo TinO 1 moBepxHIO oOepranHsa. LlwmiHap 1 KOHYC.
OcboBi nepepi3unmIinapa Ta KoHyca. Ilepepizu muiiHApa 1 KOHyca IUIONIUHOIO,
napajeibHO OCHOBI. YmucaHi W omucaHi mpusmu Ta mipamian. Kyms 1 cdepa.

[Tepepi3 ky:ni mwiomnmHow. JJoTH4HA TomMHA 10 ChEPH.
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06’emu Tin. Ilonsatrs npo o6’em Tina. OcHOBHI BiacTUBOCTI 00’emiB. O0’eMu
MHOTOTPaHHHKIB: Mapasieenineaa, Ipu3Mu, mipamiIu.

O6’eMu Ti1 0OepTaHHs: HWJIIHAPA, KOHYyca, KyJi (Ta il yactun). (BigHomeHHs

00’ eMiB TTOAIOHUX TiJ).

IInomi moBepxous Tis1 00epTanHs. [Lmomi 614HOT Ta MOBHOI MOBEPXOHB IHIIIHPA
1 koHyca. [lnoma chepu.

Kom6inauii reomerpuynux TijI. Ymmcani 1 omucaHi MHOTOTPAHHHMKH 1 Tiia

obepranHs. Po3B’s13yBaHHS 3a/1a4 Ha KOMO1HAIIIT IPOCTOPOBUX (iryp.

5. EJJEMEHTU KOMBIHATOPUKMU. TIOYATKH TEOPII UMOBIPHOCTEN

5.1.

5.2.

5.3.

TA CTATUCTUKH
Komo6inaropuka. Muoxuna Ta ii enementu. Yucnosi Muoxkuau (N,Q,R. TTopoxus
MHOxHHA. CriocoOu 3amanig MHOUH. [TinMHOXMHA TaHOT MHOKHUHHA. OO0’ € THaHHSA
1 mepepi3 MHOKUH. BinHiIMaHHS 1 JOTTOBHEHHS MHOXHH.
YnopsinkoBana MHOHHA. [lepecranoBku. Po3mimenns. Kom6Ginaiii. binom
Hprotona. Po3B’s13yBaHHsI NPUKIAIHUX 33]1a4.
OcHoBH Teopii iiMoBipHOCcTel. OCHOBHI MOHATTA Teopli iiMoBipHOCTEN. Kinacuuna
fiMoBipHicTs.Omepanii Hajg mnomisMu. MMOBIpHICTE CyMHM HECyMiCHHX TIOJiil.
(YMOBHa fIMOBIpHICT Ta He3aIeXHiCTh moiit). MMOBipHICTE T0OYTKY He3aleKHNX
noaiii. Bukopucranss ¢popmyn KoMOIHATOPUKH JIJIsi OOYUCIICHHS TMOBIPHOCTEH.
Beryn g0 cratuctuku. Cratuctuka Ta ii Metoau. Habip excnepumMeHTanbHUX
naHux, BubOipka. HaouHe npencraBieHHs CTaTUCTUYHOTO po3noAiry. ToukoBumii Ta
1HTEepBaIbHUHI po3noAin yacToT. [loniron Ta ricrorpama. Moaa 1 meniana. CepenHi

3HAYEHHS: cepeHE apu(PpMETUUHE, CEpEHE KBAAPATUYHE.
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KPUTEPII OIIIHKU BCTYITHOI'O BUITPOBYBAHHSI
[Ipu oriHIOBaHHI 3HaHb 32 OCHOBY CJIij] OpaTH MOBHOTY 1 MPAaBUJIbHICTh
BIJIMOBIICH. 3arajgbHa OIlIHKA BU3HAYAETHCS SIK CEPE/IHS BUBAKEHA 3 OI[IHOK BIAMOBIIEH Ha
yC1 3alUTaHHs.

PiBHi HaBuanpHUX | bamu Kpurepii omiHroBaHHS HaBYAIBHHUX JOCSTHEHB 1
JIOCSTHEHD 100-200- |1

OaibHa

IIKaja
I. TTouatkoBuii 100 BceTynmHuk Moke po3pi3HATH 00'€KT, BUBYEHHS 1

BIJITBOPUTH JICSIKI HOTO CIEMCHTH; MaJIO YCBIJOMITIOE
METY HaBUaJIbHO-IT13HABAIBHOI 1STBHOCTI.

101-109 Berynauk ¢pparmMeHTapHO BIATBOPIOE HE3HAUHY
YaCTUHY HAaBYAJIHLHOIO MaTepialy; Ma€ HEUITKI
YSIBJICHHS TIPO 00'€KT BUBUCHHS; BUSBIISE 3JaTHICTD
€JIEMEHTapPHO BUKJIACTH JTyMKY; MOXKE YCHO
BIJITBOPUTH KIJIbKA TEPMIHIB, IBUII 0€3 3B'A3KY MK
HUMU.

110-119 BcTynmHUK BIATBOPIOE MEHIII SIK TIOJIOBUHY
HaBYAJILHOTO MaTepiaiy, 1 MOXKe JIaTH BiATOBIIH 3
KUIBKOX MPOCTUX PEUYEHD; 3/1aTE€H YCHO BIATBOPUTH
OKpeMI I0JIOKEHHS, 3aBJIaHHS; HE Ma€ c(hOPMOBAHUX
MPAKTUYHUX YMiHb Ta HABHUOK.

1. Cepenniit 120-129 BerynHuk Mae HeTOCTaTHIM piBEHb 3HAHb; 3HAE
0JIM3bKO MOJIOBUHM HAaBYAJILHOT'O MaTepiaiy,
3IaTHUW BIATBOPUTH MOTO BIAMOBIIHO A0 TEKCTY
NIAPYYHUKA a00 MOSACHEHb YUUTEINSI; IOBTOPUTH 32
3pa3KoOM II€BHY OIEPAIliio, Ji10; OMKCYE SBUIIIA,
npoiiecu 6e3 MosSICHEeHb MPUYHH, CTA0KO
OpIEHTYETHCS B IOHATTSIX.

130-139 BerymHuk 3Ha€e GBI SIK TIOJIOBUHY HaBYAJIbHOTO
Matepiaity; po3yMi€ OCHOBHUN HaBYaJIbHUMN
Marepiair; 3AaTHUH MMOMUJIKAMU i HETOYHOCTSIMHU
JIaTH BU3HAYCHHSI IOHATH; CPOPMYITFOBATH TTPaBUJIO,
BIITBOPUTH HOTO 3 TOMHIJIKAMH Ta HETOYHOCTSIMH;
(hOpMYITIO€ TIOHATTS, HABOJIUTb NPHUKJIAJIHN,

T ITBEPKYE BUCIIOBIICHE CY/KCHHSI IPUKIIAIaMHU.
140-149 BceTynHuk BusiBIisie 3HaHHS 1 pO3YMIHHS . OCHOBHHX
MOJIOKEHb HABYAIIBLHOTO MaTepially; MOXKe
MOBEPXOBO aHAII3yBaTH TO/Iii, TPOIIECH, SBHUIIIA 1
POOHTH TICBHI BUCHOBKH; BIATMOBIb HOTO IIpaBHIIbHA,
ajie HeJJOCTaTHLO OCMHCJICHA; CAMOCTIMHO BiJTBOPIOE
OUIbLIY YaCTUHY HaBYAJHHOTO MaTepiaiy;
BIJINIOBIJIA€ 32 TJIAHOM, BHCIIOBJIIOE BJIACHY TyMKY
I10JI0 TEMH, BMi€ 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Ha
MPAKTHIII.




III. JocraTHiii 150-159 BceTynmHuK nmpaBuiibHO 1 JIOTIYHO BiATBOPIOE
HaBYAJIbHUI MaTepiai; po3yMie€ OCHOBOIOJIOMKHI
Teopii 1 paKTH, yCTAaHOBIIOE MPUUYUMHHO-HACIIIIKOBI
3B'SI3KM MK HUMH;, YMI€ HABOJUTH OKPEMI1 BJIaCHI
MIPUKJIATU Ha MMiITBEPHKEHHS TIEBHUX JYMOK.

160-169 3HaHHA BCTYMHHKA € JOCTaTHHO MOBHUMHU, BiH
BUJILHO 3aCTOCOBYE BUBUCHHI MaTepial y
CTaHJIAPTHUX CHUTYAIlisIX, YMIE aHaJI3yBaTH,
YCTaHOBJIIOBATH HAMCYTTEBIIII 3B'SI3KH 1 3aJIEKHOCTI
M1 MOBHUMHU SIBUIIAMH, (PaKkTamMu, pOOUTH
BHCHOBKHU, BIJINIOB1b HOT0O ITOBHA, JIOT1YHA,
OOIpYHTOBaHa, aJie IeIKUMU HETOYHOCTSIMHU.

170-179 BceTynmHuK BiJIbHO BOJIOJII€ BUBYCHUM MaTepiajioM,
3aCTOCOBY€E 3HAHHS B JICIIO 3MIHEHUX CUTYaIIfX,
yMi€ aHai3yBaTH 1 CHCTEMATU3yBaTH 1HPOPMAIIiIO,
BUKOPHCTOBYE 3aTrajibHOBIJIOMI1 JJOKa3U y BIacHIN
apryMEHTAIlli; BUCIIOBJIIOE CTAaHAAPTHY
apryMEeHTalIli0 MPHU OLIHII AiH, IPOLECiB, SIBUIII,
YITKO TIIYyMAYUTh TOHSTTS.

IV. Bucoxkuii 180-189 BcerynHuk Bosiofie TIMOOKUMU M MILIHUMU
3HAHHSIMU, pOOUTH ApryMEHTOBAaH1 BUCHOBKH;
KPUTUYHO OIIHIOE OKPEMI HOBI MOBHI (DaKkTH, SIBUIIIA,
171€1, HABOJIUTh TOPEYH1 TPUKJIIAIHN.

190-199 BerynHuk Boojiie y3araJbHEHUMU 3HAHHIMU
peaMeTa, apryMEHTOBAHO BUKOPUCTOBYE iX; yMi€
3aCTOCYBAaTH BUBUEHUI MaTepial i BIaCHUX
apryMEHTOBaHUX CY)KEHb Y TPAKTUYHIN AiSUIBHOCTI.

200 BceTynHuk Mae cUCTeMHI, J11€B1 3HaHHS,
KOPHUCTYETHCS IUPOKUM apCeHaIoOM 3ac001B JT0Ka31B
CBO€1 JYMKH; BUPIIIY€E CKIaAH1 TPOOJIEMHI 3aBIaHHS;
CXWIBHUN J0 CUCTEMHO-HAyKOBOI'O aHAJII3y SIBMIII,
BI/IMOBIb TOBHA, MIMOOKA, apryMEHTOBaHa.




